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ABSTRAK

PENGOLAHAN CITRA DIGITAL UNTUK KLASIFIKASI TINGKAT
KEMATANGAN OBJEK CABAI BERDASARKAN KOMPONEN WARGA
RGB DENGAN METODE FUZZY LOGIC

Nama : Bagus Tri Putra
NPM 2155201072
Pembimbing : Anisya Sonita, S.Kom., M.Kom

Pemrosesan citra digital telah menjadi metode yang efektif dalam sektor
pertanian, khususnya dalam menentukan tingkat kematangan buah. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang sistem klasifikasi tingkat kematangan cabai dengan
memanfaatkan komponen warna RGB menggunakan pendekatan Fuzzy Logic.
Data citra cabai diperoleh melalui proses akuisisi gambar menggunakan kamera
digital dengan kondisi pencahayaan yang terkendali. Selanjutnya, citra yang
diperoleh dianalisis untuk mengekstrak fitur warna dalam ruang warna RGB.
Metode Fuzzy Logic digunakan untuk menentukan tingkat kematangan cabai
berdasarkan nilai keanggotaan warna merah, hijau, dan biru. Hasil klasifikasi
dikategorikan ke dalam beberapa tingkat kematangan, yaitu mentah, setengah
matang, dan matang. Evaluasi sistem dilakukan dengan membandingkan hasil
klasifikasi dengan data ground truth yang diperoleh dari pakar pertanian. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa metode Fuzzy Logic mampu mengklasifikasikan
tingkat kematangan cabai dengan akurasi yang tinggi. Implementasi sistem ini
dapat membantu petani dalam menentukan waktu panen yang optimal, sehingga
meningkatkan kualitas dan efisiensi dalam produksi cabai.

Kata kunci: Pengolahan citra digital, klasifikasi kematangan cabai, komponen
warna RGB, Fuzzy Logic.
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ABSTRACT

DIGITAL IMAGE PROCESSING FOR CLASSIFICATION OF DEFENSE
LEVEL OF CHILLI OBJECTS BASED ON RGB CIRCUMSTANCE
COMPONENTS USING THE FUZZY LOGIC METHOD

Name : Bagus Tri Putra
NPM 2155201072
Advisor : Anisya Sonita, S.Kom., M.Kom

Digital image processing has become an effective approach in the
agricultural sector, especially for classifying fruit maturity levels. This research
aims to develop a classification system for chili ripeness levels based on RGB
color components using the Fuzzy Logic method. Chilli image data was obtained
through an image acquisition process using a digital camera with controlled
lighting conditions. Next, the obtained images are analyzed to extract color
features in the RGB color space. The Fuzzy Logic method is used to determine the
maturity level of chilies based on the red, green and blue color membership
values. The classification results are categorized into several levels of maturity,
namely raw, semi-ripe and mature. System evaluation is carried out by comparing
the classification results with ground truth data obtained from agricultural experts.
The research results show that the Fuzzy Logic method is able to classify the
maturity level of chilies with high accuracy. Implementation of this system can
help farmers determine optimal harvest times, thereby increasing quality and
efficiency in chili production.

Keywords: Digital image processing, chili maturity classification, RGB color

components, Fuzzy Logic.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Cabai merupakan salah satu komoditas pertanian yang cukup penting dalam

perekonomian dan kehidupan sehari-hari masyarakat Indonesia. Permintaan cabai
yang tinggi, baik untuk kebutuhan rumah tangga maupun industri, membuat cabai
menjadi komoditas yang memiliki nilai jual yang cukup tinggi. Kualitas cabai,
terutama tingkat kematangan, menjadi salah satu faktor utama yang memengaruhi
harga serta keawetan produk dalam distribusi dan penyimpanan.

Seiring dengan perkembangan teknologi, pengolahan citra digital telah
menjadi salah satu solusi yang menjanjikan untuk mengatasi permasalahan
tersebut. Teknologi ini memungkinkan analisis objek berdasarkan gambar digital
yang diambil dari kamera, sehingga dapat digunakan untuk menentukan tingkat
kematangan cabai secara lebih cepat, akurat, dan konsisten. Dengan bantuan
algoritma pengenalan pola, pengolahan citra digital mampu mengekstraksi fitur-
fitur penting seperti warna, tekstur, dan bentuk yang berkaitan dengan tingkat
kematangan buah.

Selama ini pengklasifikasian kualitas cabai hanya dilakukan dengan cara
pengamatan manual pada permukaan luar cabai secara langsung.
Pengklasifikasian dengan cara manual menghasilkan klasifikasi yang kurang

akurat dan tidak stabil yang disebabkan karena adanya kelalaian manusia.



Sehingga dibutuhkan cara untuk dapat membedakan tingkat kematangan cabai.
Dan ekstraksi ciri RGB (red, green, blue) digunakan untuk mengekstraksi warna
untuk membantu proses klasifikasi tingkat kematangan cabai. Fitur warna
digunakan guna mempermudah dalam pengolahan citra.(Muhammad, Ermatita,
and Falih 2021)

Maka dibuatlah alat otomatis pemilah jenis cabai mentah atau masak dengan
objek yang akan digunakan sebagai penelitian, yaitu objek cabai. Alat ini berguna
untuk mengidentifikasi kematangan tanaman cabai dengan melihat objek cabai
tanaman tersebut, memantau pertumbuhan, dan mendeteksi kekurangan unsur
hara, seperti kekurangan nitrogen yang cenderung mempengaruhi tanaman cabai.
Dalam meningkatkan efisiensi dari sistem komputer, peneliti akan menampilkan
variasi penelitiannya pada buah dan sayuran untuk mengetahui tingkat
kematangannya.

Terdapat tiga matriks dalam RGB yaitu matriks warna red, warna green, dan
warna blue. Pada setiap pixel warna memiliki rentang nilai intensitas antara 0
sampai 255. Tujuan melakukan normalisasi adalah untuk mengatasi perbedaan
intensitas pada objek dari gambar dengan pencahayaan berbeda. (Isman et al.,
2021). R adalah komponen normalisasi dari nilai R (red), g adalah komponen
normalisasi dari nilai G (green), dan b adalah komponen normalisasi dari nilai B
(blue).(Napitu et al. 2023)

Pada tahun 2012, Meenu Dadwal dan V. K. Banga menggunakan color image
segmentation, menghitung nilai dari segmentasi warna merah, hijau dan biru dan

sebagai masukan ke dalam fuzzy inference system, sistem yang dibuat



diklasifikasi dalam tingkat kematangan yaitu matang, mentah dan sangat matang.
Pada tahun 2013, J.I. Asnor menggunakan ekstraksi RGB untuk pengenalan
tingkat kematangan buah nanas dengan cara melakukan pre processing dengan
crop dan resize dan fitur ekstraksi menggunakan RGB dan fitur seleksi
menggunakan ekstraksi komponen hijau lalu diklasifikasi menggunakan Artificial
Neural Network.(Lustini 2019)

Khairullah dan Putra (2021), telah melakukan identifikasi kematangan cabai
merah menggunakan pengolahan citra jaringan syaraf tiruan dengan metode
backpropagation dan operasi morfologi (opening dan closing). Pengolahan warna
yang digunakan tiap citra foto yang dihasilkan menggunakan susunan warna RGB
(Red, Green, Blue) dan diolah menggunakan software matlab. Hasil identifikasi
mendapatkan tingkat ketepatan antara informasi yang diminta oleh user dengan
jawaban yang diberikan oleh sistem adalah sebesar 90% dan tingkat akurasi atau
tingkat keberhasilan antara nilai prediksi dengan nilai yang aktual dari sistem
sebesar 70%.(Luthfi et al. 2023)

Beberapa penelitian menggunakan metode pengenalan pola, alat, perangkat
lunak, dan bahasa pemrograman untuk mengenali tingkat kematangan tomat dan
buah lain selain tomat seperti pepaya, nanas, dan apel. Dalam beberapa penelitian,
fitur warna diekstraksi menggunakan model warna RGB, HSV, YCbCr, CIELAB.
Sebagian besar fitur diekstraksi menggunakan model warna RGB dan juga dengan
berbagai metode seperti Multi-SVM, Jaringan Syaraf Tiruan, Backpropagation,

Watershed, K-Means, Euclidian Distance, dan lainnya. (Astrianda 2020)



1.2 Pertanyaan Penelitian
Seiring dengan perkembangan teknologi, pengolahan citra digital telah
menjadi salah satu solusi yang menjanjikan untuk mengatasi permasalahan
tersebut. Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah:
Bagaimana menerapkan metode berdasarkan komponen warna RGB

dengan metode Fuzzy Logic untuk klasifikasi tingkat kematangan objek cabai.

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah:
1. Mengetahui seberapa akurat metode Fuzzy Logic dalam klasifikasi
tingkat kematangan objek cabai.
2. Membantu para petani untuk menentukan waktu yang tepat melakukan

penen cabai.



1.4 Kerangka Kerja Penelitian
Adapun kerangka kerja penelitian yang dilakukan pada penelitian ini dapat
dilihat pada gambar kerangka kerja berikut ini:

Mulai

Tahap .
Identifikasi Studi Lapangan

\/
Rumusan Masalah
\r

Tujuan Penelitian

Vi

Tahap studi Li .
Inisiasi udi Literatur:
1. Jurnal
2. Citra Digital
3. Warna RGB
4. Matlab

A/

Pengumpulan Data

\/

Tahap

Analisis \l/i J/AnaI|S|s Slstem\L

Input Software Hardware Output
Citra Asli Matlab KameraHp Citra RGB
Windows Laptop

Excel

V.

Klasifikasi Data

Resize dan Ekstrasi Warna
Normalisasi RGB

\V/

Analisis Hasil
Akurasi

Gambar 1.1 Kerangka Kerja Penelitian
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