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kepadanya, ‘Jadilah!’, maka jadilah sesuatu 
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 "Ilmu tanpa amal adalah sia-sia, dan amal 

tanpa ilmu adalah buta." – Imam Al-Ghazali 

 "Keberhasilan adalah milik mereka yang 

berani memulai, berjuang tanpa henti, dan 

tidak takut gagal." 

 "Jangan hanya mencari ilmu untuk diri 

sendiri, tetapi gunakanlah untuk memberi 

manfaat bagi orang lain." 
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ABSTRAK 

M. Rozali, 2025. Perbedaan Motivasi dan Hasil Belajar Kognitif Siswa Menggunakan 

Model PBL dan PjBL Berbasis Aplikasi PlantNet dalam Pembelajaran IPA. Tesis, 

Program Studi Pascasarjana Pendidikan Biologi. Pembimbing : (I) Dr. Tomi 

Hidayat,M.Pd, (II) Dr. Nopriyeni, M.Pd. 

 

Pembelajaran IPA di tingkat SMP menghadapi tantangan dalam meningkatkan 

motivasi dan hasil belajar kognitif siswa, terutama pada materi keanekaragaman hayati. Model 

pembelajaran inovatif seperti Problem-Based Learning (PBL) dan Project-Based Learning 

(PjBL) berbasis aplikasi PlantNet diharapkan dapat mengatasi permasalahan tersebut. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbedaan motivasi dan hasil belajar kognitif siswa 

yang menggunakan model PBL dan PjBL berbasis PlantNet dalam pembelajaran IPA. 

Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dengan desain eksperimen semu (quasi- 

experiment). Sampel terdiri dari tiga kelas di SMP Negeri 2 Kota Bengkulu, yaitu kelas 

eksperimen 1 (PBL dengan PlantNet), kelas eksperimen 2 (PjBL dengan PlantNet), dan kelas 

kontrol (Direct Instruction). Pengukuran dilakukan dengan angket motivasi skala Likert 4 dan 

tes hasil belajar kognitif (pre-test dan post-test). Data dianalisis menggunakan uji Kruskal- 

Wallis dan uji Mann-Whitney U untuk melihat perbedaan antara kelompok perlakuan. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa terdapat perbedaan yang signifikan dalam motivasi belajar 

antara kelompok yang menggunakan PBL dan PjBL berbasis PlantNet (p < 0,05), dengan PjBL 

memiliki rata-rata skor motivasi lebih tinggi. Hasil belajar kognitif siswa juga menunjukkan 

perbedaan yang signifikan (p < 0,05), di mana PBL lebih efektif dalam meningkatkan hasil 

belajar dibandingkan PjBL. Hal ini menunjukkan bahwa model PjBL lebih efektif dalam 

meningkatkan motivasi belajar, sementara model PBL lebih optimal dalam meningkatkan hasil 

belajar kognitif. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa penggunaan model pembelajaran 

berbasis teknologi seperti PBL dan PjBL dengan PlantNet dapat meningkatkan motivasi dan 

hasil belajar siswa dalam pembelajaran IPA. Implikasi dari penelitian ini adalah bahwa guru 

dapat mengintegrasikan model PBL dan PjBL berbasis aplikasi untuk meningkatkan efektivitas 

pembelajaran IPA di SMP. 

 

Kata kunci: Problem-Based Learning, Project-Based Learning, PlantNet, motivasi belajar, 

hasil belajar kognitif, pembelajaran IPA 



ABSTRACT 

M. Rozali, 2025. Differences in Students' Motivation and Cognitive Learning Outcomes 

Using PBL and PjBL Models Based on the PlantNet Application in Science 

Learning. Thesis, Graduate Program in Biology Education. Supervisors: (I) Dr. 

Tomi Hidayat, M.Pd, (II) Dr. Nopriyeni, M.Pd. 

 

Science education at the junior high school level faces challenges in enhancing students' 

motivation and cognitive learning outcomes, particularly in biodiversity topics. Innovative 

learning models such as Problem-Based Learning (PBL) and Project-Based Learning (PjBL), 

integrated with the PlantNet application, are expected to address these issues. This study aims 

to determine the differences in students' motivation and cognitive learning outcomes using PBL 

and PjBL models based on PlantNet in science learning. This study employed a quantitative 

quasi-experimental design. The sample consisted of three classes at SMP Negeri 2 Kota 

Bengkulu, namely experimental class 1 (PBL with PlantNet), experimental class 2 (PjBL with 

PlantNet), and a control class (Direct Instruction). Motivation was measured using a Likert 

scale questionnaire, while cognitive learning outcomes were assessed through pre-test and 

post-test evaluations. Data were analyzed using the Kruskal-Wallis test and Mann-Whitney U 

test to examine differences among treatment groups. The results showed a significant 

difference in learning motivation among students using PBL and PjBL with PlantNet (p < 

0.05), with PjBL achieving a higher average motivation score. Similarly, cognitive learning 

outcomes exhibited significant differences (p < 0.05), with PBL proving more effective in 

enhancing students' cognitive performance than PjBL. These findings suggest that the PjBL 

model is more effective in increasing learning motivation, whereas the PBL model is more 

optimal in improving cognitive learning outcomes. This study concludes that integrating PBL 

and PjBL models with the PlantNet application can enhance students' motivation and cognitive 

learning outcomes in science education. The findings imply that educators can incorporate 

technology-based learning models like PBL and PjBL to improve the effectiveness of science 

instruction in junior high schools. 

 

Keywords: Problem-Based Learning, Project-Based Learning, PlantNet, learning motivation, 

cognitive learning outcomes, science education 



BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Pendidikan Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) memegang peranan 

penting dalam membangun pemahaman siswa terhadap fenomena alam. Di 

tingkat Sekolah Menengah Pertama (SMP), mata pelajaran IPA terpadu 

mengintegrasikan berbagai cabang ilmu, termasuk biologi, untuk 

memberikan gambaran holistik mengenai keanekaragaman hayati dan 

keterkaitannya. Materi ini menjadi sangat relevan mengingat Indonesia 

merupakan salah satu negara dengan tingkat keanekaragaman hayati 

tertinggi di dunia (Bappenas, 2024). 

Namun, dalam praktiknya, pembelajaran IPA, khususnya pada topik 

keanekaragaman hayati, sering kali menemui kendala di kelas. Beberapa 

penelitian menunjukkan bahwa siswa menganggap materi ini sulit dipahami 

karena memuat konsep abstrak dan klasifikasi ilmiah yang menuntut daya 

ingat tinggi (Suryani dkk. 2021; Nila Kartika dkk. 2023). Selain itu, 

rendahnya ketertarikan siswa terhadap materi ini juga disebabkan oleh 

minimnya media pembelajaran yang menarik dan kontekstual, sehingga 

pembelajaran cenderung monoton dan kurang relevan dengan kehidupan 

sehari-hari (Dwi Aryanti, 2024). Kondisi tersebut berdampak pada 

rendahnya motivasi dan keterlibatan siswa dalam pembelajaran, serta 

berimbas pada capaian hasil belajar mereka. 

Masalah motivasi belajar serta hasil belajar kognitif menjadi 

tantangan utama dalam pembelajaran IPA di SMP. Menurut (Sarah, 2024), 

motivasi belajar merupakan faktor penting dalam menentukan keberhasilan 

siswa, sedangkan hasil belajar kognitif mencakup kemampuan memahami, 

menganalisis, dan mengevaluasi materi (Bloom dkk., 1956). Berdasarkan 

hasil angket terhadap 113 siswa SMP Negeri 2 Kota Bengkulu, hanya 47% 

siswa yang memiliki motivasi tinggi dalam belajar IPA, sementara 53% 

lainnya mengaku kurang termotivasi. Selain itu, analisis Ujian Akhir 

Semester (UAS) tahun ajaran 2023/2024 menunjukkan bahwa 70% soal 



masih berada pada level kognitif rendah di bawah C4 (analisis), yang 

mengindikasikan kurangnya latihan berpikir tingkat tinggi. Hasil refleksi 

MGMP IPA di sekolah tersebut juga mengungkapkan bahwa rata-rata nilai 

siswa pada topik keanekaragaman hayati belum mencapai KKTP sebesar 

75. Fenomena ini menunjukkan adanya kesenjangan antara harapan 

kurikulum dengan pencapaian aktual siswa. (Sukma dkk., 2023) 

menyebutkan bahwa rendahnya pencapaian siswa dipengaruhi oleh 

kurangnya motivasi belajar serta terbatasnya penggunaan model 

pembelajaran yang menarik dan relevan. 

Salah satu solusi yang dapat diterapkan adalah memanfaatkan media 

pembelajaran berbasis teknologi informasi (IT). Berbagai aplikasi berbasis 

IT seperti Google Lens, iNaturalist, dan PlantNet telah tersedia untuk 

mempermudah pembelajaran keanekaragaman hayati. Di antara aplikasi 

tersebut, PlantNet dinilai lebih efektif dalam membantu siswa 

mengidentifikasi berbagai jenis tumbuhan secara cepat dan akurat (Surbakti 

dkk., 2022; Rini dkk., 2024). Penggunaan aplikasi ini tidak hanya 

memudahkan proses identifikasi, tetapi juga mampu menarik minat siswa 

melalui fitur visual yang interaktif. 

Selain pemanfaatan teknologi, diperlukan pula penerapan model 

pembelajaran yang lebih inovatif dan relevan. Berdasarkan observasi 

terhadap praktik pembelajaran guru IPA di SMP Negeri 2 Kota Bengkulu, 

ditemukan bahwa mayoritas guru masih menggunakan model direct 

instruction yang bersifat teacher-centered. Dari enam guru yang diamati, 

80% masih mengandalkan metode ceramah dan diskusi terbatas tanpa 

mengintegrasikan pendekatan interaktif. Padahal, model pembelajaran 

seperti Problem-Based Learning (PBL) dan Project-Based Learning (PjBL) 

terbukti efektif dalam meningkatkan motivasi dan hasil belajar kognitif 

siswa. Penelitian (Devi V.R. dkk., 2023)menunjukkan bahwa penerapan 

PBL dan PjBL dapat meningkatkan motivasi dan kemampuan berpikir siswa 

secara signifikan, dengan keunggulan PBL dalam mendorong keterlibatan 

aktif melalui pemecahan masalah kontekstual. Hal serupa juga ditegaskan 

oleh Rambe dkk., (2024 dan Inzani dkk., (2023), yang menyatakan bahwa 



PBL dan PjBL efektif meningkatkan kemampuan berpikir kritis, 

pemahaman konsep, kerja sama, dan keterampilan presentasi siswa. 

Dari hasil angket yang disebarkan kepada MGMP guru IPA se-Kota 

Bengkulu, diketahui bahwa lebih dari 80% guru belum mengenal aplikasi 

PlantNet, namun 90% di antaranya tertarik menggunakannya dalam 

pembelajaran. Selain itu, model PBL dan PjBL juga masih jarang 

diterapkan, meskipun telah terbukti efektif dalam meningkatkan 

keterlibatan siswa. Integrasi teknologi PlantNet dengan model PBL dan 

PjBL menjadi solusi potensial dalam mengatasi tantangan pembelajaran 

keanekaragaman hayati di SMP Negeri 2 Kota Bengkulu. 

Penelitian sebelumnya juga menunjukkan bahwa penggunaan 

aplikasi PlantNet dalam berbagai model pembelajaran mampu 

meningkatkan motivasi dan hasil belajar siswa. Faridloh dkk., (2023) 

membuktikan bahwa penerapan PlantNet dalam model Blended Learning 

meningkatkan keterampilan proses sains siswa secara signifikan. 

(Asshoumy & Rahayu, 2023) menemukan bahwa kombinasi PlantNet 

dengan model Teams Games Tournament (TGT) meningkatkan motivasi, 

kemampuan klasifikasi, serta kemampuan presentasi data siswa. Sementara 

itu, Mu’aminah dkk., (2023) melaporkan bahwa penggunaan aplikasi 

PlantNet di lingkungan sekolah mampu meningkatkan ketuntasan hasil 

belajar siswa hingga 94%. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, peneliti memandang perlu 

mengkaji lebih lanjut efektivitas integrasi aplikasi PlantNet dengan model 

PBL dan PjBL dalam meningkatkan motivasi serta hasil belajar kognitif 

siswa, khususnya pada materi keanekaragaman hayati di SMP Negeri 2 

Kota Bengkulu. Oleh karena itu, penelitian ini mengusung judul: 

Perbedaan Motivasi dan Hasil Belajar Kognitif Siswa Menggunakan 

Model PBL dan PjBL Berbasis Aplikasi PlantNet dalam Pembelajaran 

IPA di SMP Negeri 2 Kota Bengkulu. 



B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, terdapat beberapa 

permasalahan yang dapat diidentifikasi, yaitu: 

1. Rendahnya motivasi belajar siswa pada materi tentang keanekaragaman 

hayati di SMP Negeri 2 Kota Bengkulu. 

2. Rendahnya pencapaian hasil belajar kognitif siswa dalam mata pelajaran 

biologi, terutama pada topik keanekaragaman hayati. 

3. Penggunaan model pembelajaran tradisional yang kurang mendukung 

pengembangan motivasi dan berpikir kritis siswa. 

4. Minimnya pemanfaatan teknologi berbasis aplikasi seperti PlantNet 

dalam pembelajaran biologi. 

5. Kurangnya penerapan model Problem Based Learning (PBL) dan Project 

Based Learning (PjBL) dalam pembelajaran di sekolah. 

 

C. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian tesis ini adalah sebagai berikut: 

1. Apakah terdapat perbedaan motivasi belajar siswa yang menggunakan 

model Problem Based Learning (PBL) dan Project Based Learning 

(PjBL) berbasis aplikasi PlantNet di SMP Negeri 2 Kota Bengkulu? 

2. Apakah terdapat perbedaan hasil belajar kognitif siswa yang 

menggunakan model Problem Based Learning (PBL) dan Project Based 

Learning (PjBL) berbasis aplikasi PlantNet di SMP Negeri 2 Kota 

Bengkulu? 

 

D. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian tesis ini untuk mengetahui: 

1. Perbedaan motivasi belajar siswa yang menggunakan model Problem 

Based Learning (PBL) dan Project Based Learning (PjBL) berbasis 

aplikasi PlantNet di SMP Negeri 2 Kota Bengkulu. 

2. Perbedaan hasil belajar kognitif siswa yang menggunakan model 

Problem Based Learning (PBL) dan Project Based Learning (PjBL) 

berbasis aplikasi PlantNet di SMP Negeri 2 Kota Bengkulu. 



E. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan kontribusi sebagai berikut: 

1. Secara Teoritis 

Penelitian ini dapat menambah wawasan dalam literatur pendidikan 

terkait perbandingan efektivitas antara model Problem Based Learning 

(PBL) dan Project Based Learning (PjBL) dalam meningkatkan motivasi 

dan hasil belajar kognitif siswa, terutama dengan integrasi teknologi 

seperti aplikasi PlantNet. 

2. Secara Praktis 

a. Bagi guru: 

Menyediakan wawasan baru dalam menentukan metode pembelajaran 

yang tepat untuk meningkatkan motivasi serta hasil belajar kognitif 

siswa, terutama melalui pemanfaatan teknologi. 

b. Bagi siswa: 

Meningkatkan motivasi serta hasil belajar kognitif melalui penerapan 

metode pembelajaran yang lebih interaktif dan relevan dengan 

kehidupan sehari-hari. 


