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ABSTRAK

PERBANDINGAN METODE CNN DAN METODE SVM
UNTUK MENGKLASIFIKASI KEMATANGAN BUAH JERUK
GERGA MENGGUNAKAN CITRA DIGITAL

Nama : Puja Anugrah Ilahi
NPM : 2155201099
Pembimbing : Rozali Toyib, S.Kom, M.Kom

Penelitian ini membahas perbandingan antara metode Convolutional Neural
Network (CNN) dan Support Vector Machine (SVM) dalam mengklasifikasikan
kematangan buah Jeruk Gerga menggunakan citra digital. Klasifikasi kematangan
buah memiliki peran penting dalam industri pertanian untuk meningkatkan efisiensi
dan kualitas hasil panen. Metode penelitian mencakup pengumpulan dataset
gambar Jeruk Gerga dengan berbagai tingkat kematangan, yang dikategorikan
menjadi matang dan mentah. Setelah itu, citra melalui tahap pra-pemrosesan
sebelum diolah menggunakan model CNN dan SVM. Evaluasi performa kedua
metode dilakukan dengan menggunakan Confusion Matrix serta metrik akurasi,
presisi, recall, dan F1-score. Hasil penelitian menunjukkan bahwa CNN lebih
unggul dibandingkan SVM dalam mengklasifikasikan kematangan Jeruk Gerga.
CNN mampu mengenali pola warna dan tekstur buah dengan lebih baik,
menghasilkan akurasi lebih tinggi dibandingkan SVM. Keunggulan ini menjadikan
CNN sebagai metode yang lebih efektif untuk sistem klasifikasi otomatis berbasis
citra digital dalam industri pertanian. Dengan demikian, CNN direkomendasikan
sebagai solusi yang lebih optimal dalam meningkatkan efisiensi dan akurasi
klasifikasi kematangan buah.

Kata Kunci: Jeruk Gerga, CNN, SVM, Klasifikasi Kematangan, Citra Digital



ABSTRACT

PERBANDINGAN METODE CNN DAN METODE SVM
UNTUK MENGKLASIFIKASI KEMATANGAN BUAH JERUK
GERGA MENGGUNAKAN CITRA DIGITAL

Name : Puja Anugrah Ilahi
NPM : 2155201099
Advisor : Rozali Toyib, S.Kom, M.Kom

Digital images play a vital role in various fields, including agriculture, industry,
This study compares Convolutional Neural Network (CNN) and Support Vector
Machine (SVM) methods in classifying the ripeness of Jeruk Gerga oranges using
digital images. Fruit ripeness classification plays a crucial role in the agricultural
industry to improve efficiency and product quality. The research methodology
includes collecting a dataset of Jeruk Gerga images with varying ripeness levels,
categorized as ripe and unripe. The images undergo preprocessing before being
processed using CNN and SVM models. The performance of both methods is
evaluated using a Confusion Matrix and metrics such as accuracy, precision,
recall, and F1-score. The results show that CNN outperforms SVM in classifying
the ripeness of Jeruk Gerga. CNN effectively recognizes color patterns and fruit
textures, achieving higher accuracy than SVM. This advantage makes CNN a more
effective method for automated image-based classification systems in the
agricultural industry. Therefore, CNN is recommended as an optimal solution for
improving the efficiency and accuracy of fruit ripeness classification.

Keywords: Gerga Orange, CNN, SVM, Ripeness Classification, Digital Image.



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi pemrosesan citra digital semakin memiliki peran signifikan di
berbagai sektor, khususnya dalam pertanian yang memanfaatkannya untuk
meningkatkan efisiensi dan produktivitas. Salah satu penerapan teknologi ini adalah
dalam identifikasi tingkat kematangan buah secara otomatis, sehingga petani dan
distributor dapat memastikan kualitas produk yang dipasarkan. Kematangan buah
menjadi aspek krusial yang memengaruhi daya simpan dan nilai jualnya, sehingga
diperlukan metode Klasifikasi yang akurat. Penelitian ini berfokus pada Jeruk
Gerga, salah satu komoditas bernilai ekonomi tinggi di Indonesia, yang

membutuhkan teknik tepat dalam menentukan tingkat kematangannya.

Jeruk Gerga merupakan komoditas unggulan di Kabupaten Lebong yang
memiliki daya saing tinggi. Buah ini dikenal dengan warna kuning-oranye, mampu
berbuah sepanjang tahun, berukuran besar dengan berat antara 200-350 gram, serta
memiliki kandungan sari buah yang tinggi (Elnaz & Johar, 2015). Kabupaten
Lebong sendiri merupakan wilayah yang cocok untuk pengembangan berbagai
tanaman hortikultura, termasuk jeruk, di sektor pertanian. Salah satu varietas yang
dibudidayakan di daerah ini adalah Jeruk Gerga (Gabrienda, Murtiningrum &

Oktoyoki, 2021).

Menurut Boneran (2020), tingkat kematangan Jeruk Gerga dapat dikenali dari
warnanya. Jeruk yang telah matang berwarna kuning-oranye dan memiliki rasa

manis, sedangkan yang masih mentah cenderung berwarna hijau dengan rasa asam.



Warna kulit buah ini menjadi indikator utama dalam menentukan apakah jeruk

sudah matang atau masih dalam tahap mentah.

Convolutional Neural Network (CNN) dan Support Vector Machine (SVM)
memainkan peran penting dalam Klasifikasi citra digital, terutama dalam
menentukan tingkat kematangan buah. CNN, sebagai metode deep learning,
mampu mengekstraksi fitur visual yang kompleks, seperti pola warna dan tekstur,
sehingga sangat efektif dalam mengidentifikasi kematangan buah (Alfatni et al.,
2022). Keunggulan CNN terletak pada kemampuannya mengenali pola non-linear
dalam data visual, yang membuatnya lebih akurat dibandingkan metode tradisional

dalam klasifikasi kematangan buah (Gulzar, 2023).

Di sisi lain, SVM adalah metode yang lebih sederhana dan efisien, terutama
untuk dataset berukuran kecil. Metode ini sering digunakan dalam klasifikasi biner
dan menunjukkan performa yang konsisten dalam analisis citra dengan
memanfaatkan fitur berbasis warna dan tekstur (Zhang, 2019). Penelitian ini
bertujuan untuk membandingkan kedua pendekatan tersebut guna menentukan

metode yang paling efektif dan akurat dalam klasifikasi kematangan Jeruk Gerga.

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan metode CNN dan SVM guna
menentukan pendekatan yang lebih unggul dalam klasifikasi kematangan Jeruk
Gerga berbasis citra digital. Evaluasi dilakukan menggunakan Confusion Matrix
untuk mengukur akurasi dan efisiensi masing-masing metode. Hasil penelitian ini
diharapkan dapat memberikan wawasan yang bermanfaat dalam pengembangan

teknologi klasifikasi otomatis di sektor pertanian.



1.2 Pertanyaan Penelitian

Dengan melihat latar belakang diatas, maka rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah :

“ Metode Apakah Yang lebih Unggul Antara Convolutional Neural Network

(CNN) dan Support Vector Machine (SVM) Dalam Mengklasifikasi

Kematangan Buah Jeruk Gerga Berdasarkan Citra Digital.”

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
Untuk Mengetahui Metode Mana Yang Lebih Baik Antara Convolutional
Neural Network (CNN) Dan Support Vector Machine (SVM) Dalam
Mengklasifikasi Kematangan Buah Jeruk Gerga Menggunakan Citra

Digital Berdasarkan Perbandingan Aakurasi Dan Efisiensi.

1.4 Kerangka Kerja Penelitian

Adapun kerangka kerja penelitian yang dilakukan pada penelitian ini dapat

dilihat pada gambar kerangka kerja berikut ini:
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Gambar 1.1 Kerangka Kerja Penelitian




