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ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF THE TSUKAMOTO FUZZY ALGORITHM IN
DETERMINING THE PRICE OF SHRIMP AT SHRIMP PONDS IN
LINAU VILLAGE, KAUR DISTRICT

Name : Topan Samudra
Registered No. : 1860100105
Supervisor : Ujang Juhardi, M.Kom

Shrimp is one of the high-value fishery commodities. Apart from being used to meet
domestic needs, shrimp are also produced for export purposes. As a leading
commodity in the fisheries sector, market dynamics are often unstable, so
fluctuations in prices cannot be avoided, including the shrimp ponds in Linau Village,
Kaur Regency.The current problem is that the process of determining the selling
price in the shrimp ponds of Linau Village, Kaur Regency is still done manually which
has the potential to trigger errors in determining the selling price which can be
detrimental to the company. Fuzzy logic is a control system methodology for solving
problems in systems, ranging from simple systems to complex or complex systems.
In the Tsukamoto method, each rule is represented by a fuzzy set with a
monotonous membership function called fuzzification. As a result, the output of each
rule is in the form of a crisp value based on the a-predicate or the minimum value of
each rule and the z value. The final result is obtained by performing a weighted
average defuzzification. research has succeeded in making a shrimp pricing system
by applying the Fuzzy Tsukamoto method in the analysis and calculation process.

Keyword : price, shrimp, system, fuzzy Tsukamoto



ABSTRAK

IMPLEMENTASI ALGORITMA FUZZY TSUKAMOTO DALAM MENENTUKAN
HARGA JUAL UDANG PADA TAMBAK UDANG DESA LINAU KABUPATEN

KAUR
Nama : Topan Samudra
NPM : 1860100105
Pembimbing : Ujang Juhardi, M.Kom

Udang adalah salah satu komoditas perikanan yang bernilai tinggi. Selain digunakan
untuk memenuhi kebutuhan domestik, udang juga diproduksi untuk keperluan
ekspor. Sebagai komoditas unggulan pada sektor perikanan tidak akan terlepas
dengan dinamika pasar yang sering tidak stabil sehingga turun naik harga pun tidak
bisa dihindarkan tidak terkecuali tambak udang yang ada di Desa Linau Kabupaten
Kaur. Permasalahan yang ada saat ini adalah proses penentuan harga jual yang ada
di tambak udang Desa Linau Kabupaten Kaur masih dilakukan secara manual yang
berpotensi memicu terjadinya kesalahan dalam penentuan harga jual yang dapat
merugikan perusahaan. Logika Fuzzy adalah metodologi sistem kontrol pemecahan
masalah pada sistem, mulai dari sistem yang sederhana sampai sistem yang rumit
atau kompleks. Pada metode Tsukamoto, setiap Rule direpresentasikan dengan
suatu himpunan Fuzzy dengan fungsi keanggotaan yang monoton disebut dengan
fuzzifikasi. Sebagai hasilnya, keluaran hasil dari tiap-tiap aturan berupa nilai tegas
(crisp) berdasarkan a-predikat atau nilai minimum dari tiap Rule dan nilai z. Hasil
akhirnya diperoleh dengan melakukan defuzzifikasi rata-rata berbobot. penelitian
telah berhasil membuat sistem penentuan harga udang dengan menerapkan metode

Fuzzy Tsukamoto dalam proses analisis dan perhitungannya.

Kata Kunci : harga, udang, system, fuzzy Tsukamoto



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Wr. Wb

Alhamdulillahi rabbil’'alamin, rasa syukur yang begitu besar penulis ucapkan
kepada Allah Swt atas segala karunia dan rahmat yang diberikan-Nya, sehingga
penulis mampu mengerjakan skripsi yang berjudul “Implementasi Fuzzy Tsukamoto
Dalam Menentukan Harga Jual Udang Pada Tambak Udang Desa Linau Kabupaten
Kaur”

Skripsi ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat mendapatkan gelar
sarjana pada jurusan Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Bengkulu.
Skripsi ini tentunya sulit untuk diselesaikan tanpa bantuan, masukan dan saran dari
pihak manapun. Oleh karena itu penulis mengucapkan terima kasih yang tak

terhingga kepada :

1. Bapak Dr. Susiyanto, M.Si selaku Rektor Universitas Muhammadiyah
Bengkulu.

2. Bapak RG Guntur Alam, PhD selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Muhammadiyah Bengkulu.

3. Bapak Ardi Wijaya, S.Kom. M.Kom selaku Ketua Program Studi Teknik
Informatika Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu

4. Bapak Ujang M.Kom selaku Dosen Pembimbing yang telah memberi arahan
serta sabar dalam membimbing.

5. Orang tuaku tercinta yang selalu memberikan motivasi, semangat, do’a yang
tiada hentinya. Semoga mereka selalu dalam lindungan Allah SWT dan
segala pengorbanannya semoga mendapatkan balasan dari Allah SWT,

Amiin.

Xi



6. Keluarga ku yang selalu memberikan semangat dalam menyelesaikan tugas
akhir ini.

7. Seluruh Dosen dan Karyawan Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Bengkulu.

8. Seluruh mahasiswa Fakultas Teknik Program Studi Teknik Informatika
khususnya angkatan 2019

9. Semua pihak yang tidak bisa disebutkan satu persatu yang telah membantu

dan memberikan saran dalam penyelesaian Skripsi ini.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan laporan ini masih banyak
kesalahan dan kekurangan. Oleh karena itu, kritk dan saran yang sifatnya
membangun sangat diharapkan untuk kesempurnaan perbaikan dimasa yang akan
datang. Akhirnya, penulis berharap semoga dapat memberikan sesuatu yang

bermanfaat bagi siapa saja yang membacanya. Amin. Wassalamu’alaikum wr.wb.

Bengkulu, februari 2024

Penulis

Xii



DAFTAR ISI

Contents
HALAMAN JUDUL ... et e e e e e e e e e e eeas i
SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ....coviiiiiiiiiiiiiiieee e i
HALAMAN PERSETUJUAN ...ouiiiiiiiiie ittt e e e e e e s s sssnaeeen e e e e e e e e i
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ottt e e sbrree e e e e e e e e enes iv
1Y I 1 P PRRPRP v
PERSEMBAHAN ..o et e e e e e e e e e e e e e eanaeees Vi
A B ST R A T e e IX
A B ST R A K e e e e e e X
KATA PENGANT AR .o e e e e e e e e e e e ean e e eaaaees Xi
DA T AR IS et e e e e e e e e e e e e e e eraneeeees Xl
DAFTAR GAMBAR ...oooiiiii ittt e e e e et e e e e e e e e s s eeeeaeeeeeannes XVi
DAFTAR TABEL ...uutiiiiiiii ettt ettt e e e e e e e s e reeeeaeeeeenanns XVii
2 A = 2 PP EPPRPP 1
PENDAHULUAN. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e e e e nnnneeees 1
1.1, Latar BelaKang ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 1
1.2. RUumMUSaAN Masalah ........cooouiiiiiiiii e e 2
1.3. Batasan Masalah ............ooouuiiiiiiiiii e 3
1.4. Manfaat Penelitian .............oueiiiiii i 3
1.5, Tujuan Penelitian ........coooiiiiiiiiiiie e 4
2 A = 2 1 PP EPPRPP 5
LANDASAN TEORI c.ciiiiiee ettt e e e e e r e e e e e e e e e ennnenees 5
2.1. Penelitian Terdahulu ... 5
2.2, IMPIEMENTASI ..o 7
P2 T Y151 = o I {0 1 = L SO 8
2.4. Algoritma Fuzzy TSUKAMOLO.........ccoiiiiiiiiiiiii e 9
2.4.1. LOQIKA FUZZY ...coooiiiiiiiiii 9
2.4.2. Metode TSUKAMOLO ......coeieiiiiiiiiiiiie et e e e 9
2.5, Tambak Udang........coooiiiiiiiii e 10
2.6. Database (BasSiS data).........cooeeieiiiiiiiiiiiiiieiee e eeei e eeeaees 11



2.6.2. PhpMyadmin.........coooiiiiiiiii 12

P2 R T = 1 1] o o PP PPPP 12

2.7. Bahasa Pemrograman PHP .............ouiiiiiiiii e 12
2.8. Entity Relationship Diagram (ERD) ........ccoooooiiiiiiie 13
2.9, FIOW Calt. .o 14
BAB I e 16
METODE PENELITIAN . oot e e e e e e e e e e e eaae e e eaaaas 16
3.1. Tempat dan Waktu Penelitian............oooooeeeiii e 16
3.2. Metode Pengembangan SISteM..........oooeeiiiiiiiiiieeeee e 16
3.3. Metode Pengumpulan Data ...........coooveiieiieiiiieeee 16
3.4. Analisa Kebutuhan Sistem...........cooooiiiiii 17
3.4.1. Kebutuhan Perangkat Lunak (SOftware) ..........cccccvvvveviiiiiiiiiiiiiiiiieiiieee, 17
3.4.2. Kebutuhan Perangkat Keras (hardware)..........ccccccvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennn. 18
3.5. Perancangan SiStEIM ........cccieiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e 18
3.5.1. Diagram KONEKS. ........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee ettt 18

G T2 (01 O 1 - T R 19
3.5.3. Perancangan Tabel ... 20
3.5.4. Entity Relationship Diagram (ERD) .........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 21
3.5.5. Perancangan INterfaCe..........coviiiiiiiiiiiiie e 22
3.5.6. Perancangan OULPUL........c.uuiiiiiiiiie e e e ea e eans 25
3.6. PENQUJIAN SISTEIM .....coiiiiiiiii et e e e e e e e e e 26
BAB IV et 28
PEMBAHASAN DAN HASIL .ooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 28
4.1. Implementasi AIGOItMA ........ccoiiiiiiiiiiiiii e 28
4.1.1. Penentuan RanNge NIlA ..........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeeebeeeeeeeeeeaeanes 28
4.1.2. Penentuan RUIE / ATUIAN .........oiiiiiiii e 28
o G TR U 474 | 1= 1= 29
O g (S =T 0 K U 7Y 32

O ST B = (U4 | 1= L PSP 34
4.2. IMPIemMENLAS] SISTEIM .....couiiiii e 35
4.2.1. Halaman LOQIN .....ccoouiiiiiiiie et e e s 35
4.2.2. Halaman HOME ......ccooiiiiieci e e e e e e 36
G T o T 1 =g =T L LS 36
4.2.4. Halaman Nilai Udang ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiie e 37



4.2.6. Halaman Data RUIE ..........oouuiiiiieeeeeee e 38
4.2.7. Halaman Hasil Penilaian ...........cooooiiiiiiiiiiiiie e 38
G T o= T W= T ST 1 (= o 39
BAB Vit et r et e e e e e s a b rrraaaaeeanaaans 40
KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt ettt e e e e e e e s ssnnnbaeeeeeeeeeaennnns 40
5.1, KESIMPUIBN ...ceii e e e e e e e e e e e e e e 40
5.2, SAIAN ...t a e e e eaaans 40
[ I G o U S N 0 41

XV



Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

HALAMAN
1 RUMUS DEFUZZITIKASI ...t 10
1 Model INCremental.............uuuiiiiiiiiiii e 16
2 Diagram KONTEKS ........cooeeieeeeeeeeeeeeee e 19
SFIOW CRAIt ... 19
4 Entity Relationship Diagram (ERD) ........ccoovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 22
5 Rancangan Halaman LOgin ..o 22
6 Rancangan Halaman Dashboard .............cccccooeii 23
7 Rancangan Halaman Data Nilai ... 23
8 Rancangan Halaman RUIe ..., 24
9 Rancangan Halaman Data Hasil Fuzzy.............cccccoo 24
10 Rancangan Halaman KIiteria ................uuuueeiimiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 25
11 Rancangan Halaman Data USEr...............uuuuuuiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnes 25
1 Grafik Faktor Harga Bibit................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 30
2 Grafik faktor harga pakan ... 31
3 Grafik faktor harga jual (OULPUL) ........ccoevviiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 33
4 Halaman LOGIN ......oooviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 35
S5Halaman HOme ... 36
6 Halaman USEI ........oooieiieeeeeeeeee e 36
7 Halaman Nilai Udang ........cooouuiiiiiiiiiccci e 37
8 Halaman Data KIiteria ...........coooeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 37
9 Halaman Data Aturan / RUIE...........cooooiiii 38
10 Halaman Hasil Penilaian ..............ccccoouiiiiiiiiiiiiiiiiee 38

XVi



Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

DAFTAR TABEL

HALAMAN
1 SIMDOI ERD ..ottt 13
2 SIMBOI FIOWCNAIT ... 14
1 Rancangan Tabel Data Udang .............ueuuurieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieinnnees 20
2 Rancangan Tabel Kriteria. ... 20
3 Rancangan Tabel AtUran ... 20
5 Rancangan Tabel Hasil FUZzZy.............cccoooi, 21
6 Rancangan Tabel Admin ..., 21
7 Perancangan OULPUL .........uiiiuiieiine e e e e e e e eaneees 26
L RANGE Nil@l....ccceieeeeeci e e 28
2 Rule / Aturan Penentuan Harga ............ccceeiiiieiiiieeeiicie e 29
3 HASI FUZZIfIKASI....eeeeeiiiiiieeee et 31
4 Mencari Nilai AIPa .........eiiiiee e e 32
5 INFEIENSI FUZZY ...t e 34
6 Penguijian SISIEM .......cooiiiiiiie e 39

Xvii



BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dibangunnya sub sektor perikanan salah satunya ditujukan agar dapat
meningkatkan produktivitas pendapatan dan berfungsi juga dalam upaya perluasan
lapangan kerja. Terdapat berbagai macam komoditas perikanan salah satunya
adalah udang. Udang adalah salah satu komoditas perikanan yang bernilai tinggi.
Selain digunakan untuk memenuhi kebutuhan domestik, udang juga diproduksi
untuk keperluan ekspor. Udang yang diekspor lebih dari 40 persen dari total hasil
perikanan (APINDO 2014) didominasi atas udang beku sebesar 82.34 persen,
sedangkan sisanya udang olahan hanya 14.10 persen dan udang udang segar
sebesar 3.56 persen (Ulfira Ashari et al.,, 2019). Oleh karenanya saat ini sudah
banyak usaha tambak udang berdiri di tiap-tiap wilayah atau kabupaten salah
satunya di Kabupaten Kaur. Sebagai komoditas unggulan pada sektor perikanan
tentunya tidak akan terlepas dengan dinamika pasar yang sering tidak stabil
kemudian adanya dinamika naik dan turun kualitas udang yang dihasilkan sehingga
turun naik harga pun tidak bisa dihindarkan. Sama halnya dengan produk lain, salah
satu variable yang dijadikan sebagai penentu harga udang adalah modal dalam
pengelolaannya. Tentunya jika didasarkan dengan modal pengelolaan maka harga
jual pun dapat berubah karena setiap waktu modal dapat berubah tidak terkecuali
tambak udang yang ada di Desa Linau Kabupaten Kaur.

Permasalahan yang ada saat ini adalah proses penentuan harga jual yang
ada di tambak udang Desa Linau Kabupaten Kaur masih dilakukan secara manual
atau belum tersistem. Hal ini tentunya akan berpotensi memicu terjadinya kesalahan

pada proses penentuan harga karena tidak berdasarkan perhitungan matematis dari



variabel - variabel penentu harga yang ada sehingga keadaan ini bisa saja
menyebabkan kesalahan dalam mengambil keputusan dalam hal ini penentuan
harga jual. Kesalahan penentuan harga jual jelas akan merugikan pelaku usaha atau
perusahaan, oleh karena itu penentuan harga jual adalah hal yang benar-benar
harus dan mutlak diperhatikan agar tidak terjadi kesalahan yang akan menyebabkan
kerugian pada perusahaan.

Logika Fuzzy adalah metodologi sistem kontrol pemecahan masalah pada
sistem, mulai dari sistem yang sederhana sampai sistem yang rumit atau kompleks.
Sedangkan dalam Logika Fuzzy terdapat beberapa metode yang bisa digunakan
untuk memprediksi suatu harga. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk
memprediksi harga jual udang adalah metode Tsukamoto. Pada metode Tsukamoto,
setiap Rule direpresentasikan dengan suatu himpunan Fuzzy dengan fungsi
keanggotaan yang monoton disebut dengan fuzzifikasi. Sebagai hasilnya, keluaran
hasil dari tiap-tiap aturan berupa nilai tegas (crisp) berdasarkan a-predikat atau nilai
minimum dari tiap Rule dan nilai z. Hasil akhirnya diperoleh dengan melakukan
defuzzifikasi rata-rata berbobot (Giawa & Marbun, 2022).

Atas dasar paparan latar belakang diatas maka peneliti tertarik melakukan
penelitian dengan judul “Implementasi Algoritma Fuzzy Tsukamoto dalam
Menentukan Harga Jual Udang Pada Tambak Udang Desa Linau Kabupaten Kaur”.
Sebagai tugas akhir dalam menyelesaikan studi S1 Teknik Informatika di Fakultas

Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang sudah dipaparkan diatas, maka

dapat ditarik rumusan masalah sebagai berikut :



1.3.

1. Bagaimana dapat membuat metode penentuan harga jual udang pada
tambak udang di Desa Linau Kabupaten Kaur secara sistematis
berdasarkan factor-faktor penentu harga jual udang ?

2. Bagaimana dapat membuat sistem informasi untuk menentukan harga
udang berdasarkan factor-faktor penentu harga jual udang dengan
menggunakan algoritma  Fuzzy Tsukamoto sebagai metode

perhitungannya ?

Batasan Masalah

Agar cakupa penelitian tidak terlalu luas, maka Batasan penelitian ini adalah

sebagai berikut :

1.4

1. Sistem yang akan dibuat berbasis web dengan menggunakan Bahasa
pemrograman php dan database myq|.
2. Menggunakan metode Fuzzy Tsukamoto dalam perhitungan untuk

mendapatkan hasil keputusan dalam penentuan harga jual udang.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang ingin dicapai pada penelitian ini adalah :

1. Bagi Perusahaan tambak udang di Desa Linau Kabupaten Kaur dapat
mempermudah dalam menentukan harga jual udang dengan system
informasi yang dibuat.

2. Bagi peneliti, dapat membantu pihak tambak udang di Desa Linau
Kabupaten Kaur dalam menentukan harga jual udang secara mudah,

cepat dan sistematis.



1.5. Tujuan Penelitian
Tujuan yang hendak dicapai pada penelitian ini adalah :
1. Membuat sistem informasi dalam menentukan harga jual udang pada
tambak udang di Desa Linau Kabupaten Kaur.
2. Dapat menyelesaikan studi S1 Teknik Informatika (S.Kom) di Fakultas

Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu.



