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ABSTRAK
PENGARUH EKSTRAKSI FITUR WARNA PADA AKURASI
KLASIFIKASI SAYURAN MENGGUNAKA NAIVE BAYES

Nama : Taufiq Syaifullah Al-Maslul

NPM : 2155201157

Pembimbing : Yovi Apridiansyah, S. Kom., M. Kom

Proses pengenalan jenis sayuran yang dilakukan secara manual oleh manusia kerap
dipengaruhi oleh subjektivitas, terutama ketika harus membedakan warna-warna
yang memiliki tingkat kemiripan tinggi. Keterbatasan persepsi visual ini membuka
peluang terjadinya kesalahan identifikasi. Dalam konteks teknik informatika,
pemanfaatan teknologi pengolahan citra digital menjadi alternatif yang relevan
untuk menghadirkan proses identifikasi yang lebih konsisten dan efisien. Oleh
karena itu, diperlukan suatu sistem yang mampu mengenali objek secara otomatis
dengan mengandalkan karakteristik numerik khas dari setiap citra. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang sekaligus mengevaluasi kinerja sebuah sistem dalam
mengidentifikasi jenis sayuran berbasis data visual digital. Fokus utama penelitian
diarahkan pada analisis pengaruh parameter kromatisitas terhadap tingkat akurasi
identifikasi objek pada lima kategori sayuran yang berbeda. Tahapan penelitian
dimulai dari pengumpulan data berupa 50 citra sayuran yang terdiri atas kol, labu
siam, sawi, terong ungu, dan wortel. Implementasi sistem dilakukan menggunakan
perangkat lunak MATLAB R2017b dengan dukungan antarmuka Graphical User
Interface (GUI). Proses pengolahan citra mencakup beberapa tahapan, yaitu
praproses, segmentasi untuk memisahkan objek dari latar belakang berwarna
merah, serta ekstraksi fitur berupa nilai rata-rata warna dalam ruang RGB dan HSV.
Selain itu, digunakan pula parameter morfologi seperti eccentricity dan metric
untuk memperkuat representasi bentuk objek. Proses klasifikasi dilakukan dengan
pendekatan probabilistik menggunakan algoritma Naive Bayes. Dalam tahap
evaluasi, data dibagi menjadi 45 citra sebagai data latih dan 5 citra sebagai data uji.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mencapai tingkat akurasi rata-
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rata sebesar 80,0%. Secara lebih rinci, objek dengan karakteristik visual yang
kontras, seperti wortel dan terong ungu, dapat dikenali dengan sangat baik karena
memiliki dominasi warna yang jelas serta bentuk yang relatif khas. Namun
demikian, masih ditemukan kesalahan klasifikasi, khususnya pada labu siam yang
teridentifikasi sebagai sawi. Hal ini berdampak pada nilai presisi yang berada pada
70,0% dan recall sebesar 80,0%. Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan
bahwa parameter kromatisitas memiliki kontribusi yang signifikan dalam proses
identifikasi. Sistem menunjukkan performa optimal pada objek dengan perbedaan
warna yang mencolok, tetapi masih menghadapi kendala ketika menangani objek
dengan kemiripan nilai Hue. Secara umum, sistem yang dikembangkan telah
menunjukkan kinerja yang cukup baik dan layak digunakan sebagai solusi awal
dalam klasifikasi otomatis jenis sayuran berbasis pengolahan citra digital.

Kata kunci: Ekstraksi fitur warna, Naive Bayes, klasifikasi sayuran, pengolahan

citra digital.
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ABSTRACT
THE EFFECT OF COLOR FEATURE EXTRACTION ON VEGETABLE
CLASSIFICATION ACCURACY USING NAIVE BAYES
Name : Taufiq Syaifullah Al-Maslul
Student Id : 2155201157

Supervisor  : Yovi Apridiansyah, S. Kom., M. Kom

The manual process of identifying vegetable types by humans is often influenced by
subjectivity, especially when distinguishing colors that have a high degree of
similarity. This limitation of visual perception opens the possibility of
misidentification. In the context of informatics engineering, the use of digital image
processing technology is a relevant alternative to provide a more consistent and
efficient identification process. Therefore, a system is needed that is able to
recognize objects automatically by relying on the unique numerical characteristics
of each image. This study aims to design and initiate the performance of a system
in identifying vegetable types based on digital visual data. The main focus of the
study is directed at analyzing the influence of chromaticity parameters on the level
of object identification accuracy in five different vegetable categories. The research
stages began with data collection in the form of 50 vegetable images consisting of
cabbage, chayote, mustard greens, purple eggplant, and carrots. The system
implementation was carried out using MATLAB R2017b software with the support
of a Graphical User Interface (GUI). The image processing process includes
several stages, namely preprocessing, segmentation to separate objects from the
red background, and feature extraction in the form of average color values in RGB
and HSV spaces. Furthermore, morphological parameters such as eccentricity and
metrics were used to enhance the representation of object shape. The classification
process was conducted using a probabilistic approach using the Naive Bayes
algorithm. During the evaluation phase, the data was divided into 45 training
images and 5 test images. Test results showed that the system achieved an average
accuracy of 80.0%. Specifically, objects with contrasting visual characteristics,
such as carrots and purple eggplants, were well recognized due to their distinct

color dominance and relatively distinctive shapes. However, misclassification



errors were still observed, particularly in the case of chayote, which was identified
as mustard greens. This resulted in a precision value of 70.0% and a recall of
80.0%. Based on these results, it can be concluded that the chromaticity parameter
plays a significant role in the identification process. The system performed
optimally on objects with striking color differences, but still encountered challenges
when handling objects with similar hue values. Overall, the developed system has
demonstrated quite good performance and is suitable for use as an initial solution
for automatic vegetable classification based on digital image processing.

Keywords: Color feature extraction, Naive Bayes, vegetable classification, digital

image processing.
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BABI1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di tengah perkembangan era digital yang semakin pesat, pengolahan
citra digital telah menjadi salah satu bidang penelitian yang terus
mengalami kemajuan. Teknologi ini memungkinkan komputer untuk
mengenali, menganalisis, dan menafsirkan objek yang terdapat dalam
sebuah gambar secara otomatis. Salah satu penerapannya dapat ditemukan
pada proses klasifikasi objek, termasuk pengelompokan jenis sayuran
berdasarkan ciri visual seperti warna, bentuk, maupun tekstur (Sri, 2022).
Sayuran sendiri merupakan komponen pangan yang sangat penting dalam
memenuhi kebutuhan gizi manusia karena mengandung berbagai nutrisi,
seperti vitamin, mineral, dan serat yang dibutuhkan tubuh. Oleh sebab itu,
proses identifikasi terhadap kualitas serta tingkat kesegaran sayuran
menjadi hal yang penting dilakukan agar kandungan gizi yang dikonsumsi
tetap terjaga dengan baik.

Dalam proses penilaian kualitas sayuran, teknik klasifikasi citra dapat
dimanfaatkan untuk membantu membedakan jenis maupun kondisi sayuran
secara otomatis. Pendekatan ini memungkinkan proses identifikasi
dilakukan lebih cepat dan konsisten dibandingkan pengamatan manual.
Salah satu metode klasifikasi yang cukup banyak diterapkan dalam

berbagai penelitian adalah Naive Bayes. Metode ini merupakan algoritma



berbasis probabilitas yang mengacu pada Teorema Bayes. Naive Bayes
dikenal memiliki beberapa kelebihan, seperti model yang sederhana, proses
komputasi yang efisien, serta kemampuan menghasilkan tingkat akurasi
yang cukup baik pada beragam jenis data (Suharman, 2022). Sejumlah
penelitian juga menunjukkan bahwa metode Naive Bayes dapat diterapkan
pada sistem klasifikasi citra di bidang pertanian, misalnya untuk mengenali
jenis sayuran atau buah berdasarkan karakteristik yang diperoleh dari citra
digital.

Klasifikasi adalah proses mengelompokkan objek atau data ke dalam
kategori tertentu berdasarkan karakteristik yang dimiliki. Dalam bidang
ilmu komputer dan data mining, klasifikasi digunakan untuk menentukan
kelas suatu objek dengan memanfaatkan pola yang diperoleh dari data
pelatihan. Tujuan utama dari proses ini ialah membangun model yang
mampu memprediksi kelas objek baru secara tepat dan konsisten. Berbagai
metode klasifikasi telah banyak dikembangkan untuk meningkatkan
kualitas prediksi, di antaranya Decision Tree, Support Vector Machine
(SVM), K-Nearest Neighbor (KNN), dan Naive Bayes. Masing-masing
metode memiliki keunggulan tersendiri sesuai dengan jenis data dan
kebutuhan analisis. Pada penelitian klasifikasi citra, pemilihan fitur
menjadi salah satu aspek yang sangat menentukan kinerja sistem. Dataset
dengan jumlah fitur yang terlalu banyak sering menimbulkan sejumlah
kendala, seperti proses seleksi fitur yang kurang stabil, meningkatnya

waktu komputasi, hingga menurunnya performa klasifikasi ketika fitur



yang digunakan tidak relevan. Karena itu, dibutuhkan teknik ekstraksi fitur
yang efektif agar data dapat direpresentasikan secara lebih baik dan
mendukung proses klasifikasi secara optimal (Salamah, 2024).

Feature Extraction atau ekstraksi ciri merupakan tahapan untuk
mengambil karakteristik penting dari sebuah citra agar dapat diubah
menjadi bentuk numerik yang mudah diolah oleh sistem. Hasil dari proses
ini umumnya berupa vektor fitur, yaitu kumpulan nilai yang mewakili
informasi utama dari citra yang telah diproses sebelumnya. Vektor fitur
tersebut selanjutnya digunakan sebagai dasar untuk membandingkan,
mengenali, serta membedakan satu citra dengan citra lainnya. Dalam
pengolahan citra digital, ekstraksi ciri umumnya dibagi ke dalam tiga
kelompok utama, yaitu low-level features, middle-level features, dan high-
level features. Low-level features berhubungan dengan informasi visual
dasar, seperti warna, intensitas, dan tekstur. Middle-level features berkaitan
dengan bagian atau wilayah tertentu pada citra yang diperoleh melalui
proses segmentasi. Sementara itu, high-level features lebih
menitikberatkan pada makna atau interpretasi semantik dari objek yang
terdapat dalam citra (Edisi, 2020).

Pada sejumlah penelitian terdahulu, berbagai metode ekstraksi fitur
telah diterapkan untuk meningkatkan kinerja klasifikasi citra pada objek
pertanian. Salah satu contohnya adalah penggunaan fitur tekstur Local
Binary Pattern (LBP) yang dipadukan dengan fitur warna sehingga mampu

meningkatkan akurasi dalam proses klasifikasi citra objek (Jingah, 2021).



Berbeda dengan penelitian tersebut, penelitian ini memanfaatkan fitur
warna RGB (Red, Green, Blue) dan HSV (Hue, Saturation, Value) sebagai
representasi utama citra. Ruang warna RGB merupakan model warna dasar
yang umum digunakan pada citra digital, sedangkan HSV dinilai lebih
mampu menggambarkan warna sesuai persepsi visual manusia. Karena
alasan itu, HSV sering digunakan dalam analisis citra yang berfokus pada
warna. Melalui kombinasi fitur warna RGB dan HSV, diharapkan sistem
klasifikasi berbasis metode Naive Bayes dapat memberikan tingkat akurasi

yang lebih baik dalam proses identifikasi jenis sayuran.

1.2 Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan uraian latar belakang mengenai pentingnya peran ekstraksi
fitur warna dalam proses klasifikasi sayuran menggunakan algoritma Naive
Bayes, maka penelitian ini diarahkan untuk menjawab beberapa rumusan
masalah sebagai berikut:

a. Bagaimana pengaruh penggunaan metode ekstraksi fitur warna
RGB dan HSV, beserta statistik warna yang diterapkan, terhadap
kualitas representasi visual citra sayuran?

b. Kendala apa saja yang berpotensi muncul dalam penerapan metode
Naive Bayes untuk proses klasifikasi objek sayuran?

c. Berapa tingkat persentase hasil akurasi pengujian yang diperoleh
dari penerapan metode Naive Bayes pada sistem klasifikasi

tersebut?



1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang serta rumusan masalah yang telah disusun,
penelitian ini memiliki beberapa tujuan utama, yaitu sebagai berikut:
a. Menganalisis penerapan algoritma Naive Bayes dalam proses
klasifikasi jenis sayuran.
b. Mengukur serta mengevaluasi tingkat akurasi klasifikasi sayuran
yang dihasilkan melalui penggunaan algoritma Naive Bayes.
c. Mengimplementasikan algoritma Naive Bayes sebagai algoritma
klasifikasi untuk mengenali jenis sayuran berdasarkan fitur-fitur

yang digunakan dalam penelitian.



1.4 Kerangka Penelitian
Penelitian ini disusun untuk menggambarkan alur kerja yang terstruktur
dan sistematis dalam menguji sejauh mana ekstraksi fitur warna
berpengaruh terhadap akurasi klasifikasi sayuran menggunakan algoritma
Naive Bayes. Kerangka kerja yang digunakan menjelaskan hubungan
antara variabel penelitian, tahapan proses yang dilakukan, serta hasil yang

ingin dicapai secara jelas dan terarah.
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Gambar 1.1 Kerangka Penelitian
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