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MOTTO 

 

“Terkadang ide datang dari hal yang tidak terduga”  

“"Keberhasilan bukan tentang siapa yang paling cepat, tetapi siapa yang tetap 

bertahan sampai akhir."” 
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ABSTRAK 
 

IMPLEMENTASI EFEKTIVITAS KONFIGURASI FIREWALL 

DAN SIMPLE QUEUE (PCQ) PADA ROUTER MIKROTIK 

UNTUK MENJAGA KESTABILAN JARINGAN PADA 

TURNAMEN MOBILE LEGENDS 
 

Nama : Nabil Farras Abbiyyu 

NPM : 2255201235 

Pembimbing : A.R. Walad Mahfuzhi, S.Kom., M.Kom. 

Turnamen game online membutuhkan koneksi jaringan yang stabil agar 

permainan dapat berjalan dengan lancar. Pada turnamen Mobile Legends skala 

komunitas, permasalahan jaringan masih sering terjadi akibat pembagian 

bandwidth yang tidak merata dan trafik jaringan yang tidak terkontrol. Kondisi 

tersebut dapat menyebabkan meningkatnya delay, jitter, dan packet loss sehingga 

mengganggu kualitas permainan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

pengaruh penerapan firewall dan metode Simple Queue dengan algoritma Per 

Connection Queue (PCQ) pada Router MikroTik terhadap kualitas jaringan 

berdasarkan parameter Quality of Service (QoS). Metode penelitian yang 

digunakan adalah eksperimen kuantitatif dengan pendekatan pre-test dan post-test. 

Implementasi dilakukan menggunakan Router MikroTik RB941-2nD, Access 

Point Tenda AC6 AC1200, serta aplikasi Wireshark untuk proses pengukuran 

QoS. Pengujian dilakukan menggunakan 10 perangkat smartphone yang 

menjalankan Mobile Legends secara bersamaan dengan bandwidth sebesar 5 

Mbps. Parameter QoS yang dianalisis meliputi throughput, packet loss, delay, dan 

jitter. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penerapan firewall dan metode PCQ 

mampu meningkatkan stabilitas jaringan dengan menurunkan nilai packet loss 

dari 0,0872% menjadi 0%, delay dari 39 ms menjadi 36 ms, dan jitter dari 57 ms 

menjadi 42 ms. Sementara itu, throughput mengalami penurunan dari 80,218 

Kbit/s menjadi 31,213 Kbit/s akibat proses filtering trafik yang memfokuskan 

penggunaan bandwidth pada aplikasi Mobile Legends. Berdasarkan hasil tersebut, 

kombinasi firewall filtering dan metode PCQ dapat digunakan sebagai solusi 

untuk menjaga kestabilan jaringan turnamen Mobile Legends skala komunitas. 

Kata Kunci : manajemen bandwidth, kestabilan jaringan, trafik real-time, 

game online, firewall filtering. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi jaringan komputer di era digital memberikan 

dampak besar terhadap berbagai aktivitas daring, khususnya layanan yang 

membutuhkan koneksi secara real-time (Aulia et al., 2023). Salah satu bidang 

yang sangat bergantung pada kualitas jaringan adalah industri e-sport, terutama 

dalam penyelenggaraan turnamen game kompetitif yang menuntut kestabilan 

koneksi internet yang tinggi. 

Mobile Legends: Bang Bang merupakan salah satu game kompetitif paling 

populer di Indonesia dan memiliki basis pemain yang luas di tingkat komunitas 

hingga profesional (Maulida Roziana Putri et al., 2024). Dalam pelaksanaannya, 

permainan ini membutuhkan jaringan dengan delay rendah, packet loss minimal, 

serta jitter yang stabil agar pengalaman bermain tetap optimal dan kompetitif 

(Nasser et al., 2024). Gangguan pada parameter tersebut dapat berdampak 

langsung pada performa pemain dan kualitas pertandingan. 

Pada praktik penyelenggaraan turnamen tingkat komunitas, permasalahan 

jaringan masih sering terjadi akibat pembagian bandwidth yang tidak merata dan 

lalu lintas data yang tidak terkelola secara optimal (Fiqram et al., 2024). Kondisi 

ini menyebabkan sebagian pemain mengalami lag atau gangguan koneksi, 

sehingga menurunkan kualitas kompetisi dan berpotensi mengganggu 

keseimbangan pertandingan (Fachreza Arman et al., 2020). Oleh karena itu, 
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diperlukan sistem manajemen jaringan yang mampu menjaga kestabilan koneksi 

sekaligus membagi bandwidth secara adil kepada setiap pengguna. 

Router MikroTik menjadi salah satu perangkat jaringan yang banyak 

digunakan karena fleksibilitas dan kelengkapan fiturnya dalam mengelola lalu 

lintas data. Router ini menyediakan fitur Firewall dan queue management yang 

memungkinkan administrator jaringan untuk memfilter, menandai, 

memprioritaskan, serta mengatur distribusi trafik sesuai kebutuhan (Putra et al., 

2024). Menurut (Pratomo, 2023), Firewall pada MikroTik tidak hanya berfungsi 

sebagai sistem keamanan, tetapi juga dapat dimanfaatkan untuk meningkatkan 

efisiensi dan kontrol lalu lintas jaringan. 

Selain itu, metode Simple Queue dengan algoritma Per Connection Queue 

(PCQ) mampu membagi bandwidth secara proporsional kepada setiap koneksi 

pengguna sehingga mencegah dominasi trafik oleh satu pengguna tertentu 

(Anwar, 2022; Saputra et al., 2023). Penelitian sebelumnya oleh (Linna et al., 

2022) menunjukkan bahwa kombinasi konfigurasi Firewall dan PCQ pada Router 

MikroTik dapat meningkatkan performa jaringan dan pemerataan bandwidth di 

lingkungan sekolah. Namun demikian, berdasarkan kajian literatur, masih terbatas 

penelitian yang secara spesifik mengkaji efektivitas kombinasi konfigurasi 

Firewall dan Simple Queue (PCQ) dalam konteks turnamen Mobile Legends. 

Berdasarkan kondisi tersebut, penelitian ini diarahkan untuk mengevaluasi 

efektivitas konfigurasi Firewall dan Simple Queue (PCQ) pada Router MikroTik 

dalam menjaga kestabilan jaringan pada turnamen Mobile Legends, dengan fokus 



3 

 

 

pada parameter Quality of Service (QoS) seperti delay, jitter, packet loss, dan 

throughput. 

1.2 Pertanyaan Penelitian 

Penelitian ini dirumuskan ke dalam pertanyaan penelitian sebagai berikut: 

1. Bagaimana perubahan nilai Quality of Service (QoS) jaringan sebelum dan 

sesudah penerapan konfigurasi Firewall dan Simple Queue (PCQ) pada 

Router MikroTik berdasarkan parameter delay, jitter, packet loss, dan 

throughput? 

2. Bagaimana rekomendasi konfigurasi Firewall dan Simple Queue (PCQ) 

pada Router MikroTik untuk menjaga kestabilan jaringan turnamen 

Mobile Legends berdasarkan hasil analisis QoS? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan pertanyaan penelitian, maka tujuan dari penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis perubahan nilai Quality of Service (QoS) jaringan sebelum 

dan sesudah penerapan konfigurasi Firewall dan Simple Queue (PCQ) 

pada Router MikroTik berdasarkan parameter delay, jitter, packet loss, dan 

throughput. 

2. Menyusun rekomendasi konfigurasi Firewall dan Simple Queue (PCQ) 

pada Router MikroTik untuk menjaga kestabilan jaringan turnamen 

Mobile Legends berdasarkan hasil analisis QoS. 
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1.4 Kerangka Kerja Penelitian (Research Framework) 

Kerangka penelitian disusun untuk menggambarkan alur pelaksanaan 

penelitian secara sistematis, mulai dari identifikasi permasalahan hingga 

penyusunan rekomendasi konfigurasi jaringan berdasarkan hasil analisis Quality 

of Service (QoS). Kerangka ini digunakan sebagai acuan agar setiap tahapan 

penelitian berjalan terstruktur dan sesuai dengan tujuan yang telah ditetapkan. 

Tabel 1. 1 Framework 

 

 

 

No Tahapan  Aktivitas  Output 

1. Identifikasi 

masalah dan 

penentuan 

variabel 

 Mengamati kondisi jaringan 

turnamen dan menentukan 

variabel yang akan diuji 

 Variabel bebas, variabel 

terikat (QoS), dan variabel 

kontrol 

2. Perancangan 

topologi 

 Mendesain topologi jaringan  Topologi jaringan 

3. Pengukuran 

kondisi awal 

(pre-test) 

 Mengukur QoS jaringan 

sebelum konfigurasi 

menggunakan Wireshark 

 Nilai awal QoS (delay, jitter, 

packet loss, throughput) 

4. Identifikasi 

trafik dan 

Implementasi 

konfigurasi 

 Melakukan identifikasi trafik 

Mobile Legends serta 

menerapkan konfigurasi 

Firewall dan Simple Queue 

(PCQ) 

 Daftar port trafik Mobile 

Legends serta konfigurasi 

Firewall dan PCQ 

5. Pengukuran 

setelah 

implementasi 

(post-test) 

 Mengukur kembali QoS 

jaringan setelah konfigurasi 

   Nilai QoS setelah konfigurasi 

6. Analisis 

perubahan 

QoS 

 Membandingkan hasil pre-test 

dan post-test 

  Hasil analisis perubahan QoS 

7. Penyusunan 

rekomendasi 

 Menyusun rekomendasi 

berdasarkan hasil analisis QoS 

 Rekomendasi konfigurasi 

Firewall dan Simple Queue 

(PCQ) 

      

      

      


