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Hasil VValidasi design oleh Dosen
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Angket Validasi design oleh Guru

lampiran 5




Hasil VValidasi desain oleh guru

Lampiran 6

Skor o
NO Aspek Penilaian 5 4 3 2 1 ”Smk:r
SS S Ccs TS STS
bagian cover pada LKPD Digital
1 Menggunakan jenis dan Hurup 1 4
yang tepat serta mudah dibaca
Kombinasi warna tulisan dan
2 background dalam LKPD Digital 1 4
sesuai
Penempatan judul Materi LKPD
s Digital, soal latihan dan . .
keterangan gambar tepat serta
tidak menggangu pemahaman
Penyajian dan penempatan unsur
a tatat letak pada cover disusun 1 4
baik dan menarik
LKPD Digital didisain dengan
susunan judul, identitas, tujuan
5 pembelajaran, petunujuk 1 a
penggunaan Lembar kerja siswa
Materi Permutasi dan kesimpulan
R ilustrasi yang digunakan menarik . B
dan komunikatif
LKPD digital dengan kombinasi
7 ‘warna, tata letak, elemen dan 1 4
tulisan yang menarik
LKPD Digital memeuat tahapan
masalah, mengorganisasi siswa
s untuk belajar penyelidikan . B
mandiri dan kelompok,
mengembangkan dan menyajikan
hasil karya, refleksi.
| Memuat maateri
° engan indikator 1 4
i kreatif
0 Model PBL (Problem Based i R
Learning)
" Pendekatan Saintifik berpusat R R
pada siswa
Metode diskusi kelompok,
12 penemuan terbimbing dan 1 4
presentasi hasil
LKPD Digital bersipat adaptif
15 yaitu sesduai dengan . .
perkembangan pengetahuan dan
Teknologi
LKPD Digital Bersipat user
(Bahasa yang digunakan
14 | sederhana dan mudah dimengerti 1 4
serta dapat dibawah kemana saja
sehingga mudah untuk digunakan
X
> 56
SN 70
Persentase Validitas 80%
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Angket Validasi Materi oleh Guru
Lampiran 7




Hasil Validasi Materi oleh Guru

Lampiran 8

Hasil validasi Materi oleh Guru

Skor
; jumian
No Aspek Penilaian 5 ) 3 2 1 o
55 s <s s 57S
1 kesesuain mataeri dengan 1 4
kirikulum Merdeka
Kesesuaian dengan Tujuan
2 " 1 a
Pembelajaran
Materi Pada LKPD al
3 ssesuai dengan capaian 1 a
Pembelajaran
4 kesesuaian dengan tujuan 1 4
Materi disajikan secara
5 Lengkap 1 4
Ketepatan contoh soal
6 | dalam Pembelajaran dari 1 a
Materi
B Penyajian Materi sesuai N B
dengan konsep SMK
Topik Bahasan dalam
8 | Materri saling berkaitan 1 a
satu sama lain.
o | Penggunaan banasa mudan B B
dipahami
o kesesuaian dengan kaidah
u 'YE Bahasa Indonesia 1 4
" Penggunaan istilah dan N B
simbol yang tepat
1> | Penggunaan simbol N A
matematis yang tepat
LKPD Digital Memauat
13 uraian Mataer secara 1 4
sistematis
LKPD Digital dilengkapi
14 |soal attinan dan evaluasi 1 4
Akhir
LKPD Digital digunakan
15 secara Mandiri dan 1 4
Kelompok
Masalah yang disajikan
dalam LKPD Digital
16 | berkaitan dengan dunia 1 a
Nyatayang menarik dan
memotifasi peserta didik
17 orientasi pada Masalah 1 a
pengorganisasian ,
18 bimbingan dan 1 a
Penyelidikan
Pengembangan dan
19 enyajian 1 4
20 Analisis dan evaluasi 1 4
X 80
N 100

Persentase Validasi
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LAMPIRAN 9

ANGKET KEPRAKTISAN OLEH GURU
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LAMPIRAN 10

Hasil kepraktisan oleh Guru
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LAMPIRAN 11

Angket kepraktisan LKPD Digital Peserta Didik




LAMPIRAN 12

Lampiran modul Ajar

MODUL AJAR MATEMATIKA- PERMUTASI

A. Tdentitas Modul

Nama Sekolah. : SMKN2 Kota Benghkulu

Mata Pelajaran, : Matematika

Fase/Kelas + E /XT Tehnik Mesin

Materi : Permutasi dengan dan tanpa pengulangan
Nama, Guru : Gustinah

Tahun Ajaran, 1 2025-2026

Tempat : SMEN2 Kota Bengknln

B. Komponen Modul Ajar (Kurikulum Merdeka)
1. Capaian Pembelajaran (CPF)

1 15T

1. Tujuan Pembelajaran (TF)

1. Menganalisis maszlzh wang melibatkan permutzsi tanpa pengulangan.
2. Menganalisis masalzh b kstual yang melibatkan permutasi demgen pengulangan.
3. Membandingkan dan menjelaskan perbedaan kedua konsep secara kreatif.

3. Alur Tujuan Pembelajaran (ATP)
1. Mengidentifikasi masalzh p: objek dalam kehidupan nyata.

2. Menentukan jenis permutasi vang sesua
3. Menyusun model matematika.
4. Menyelesaikan dengan berbagai strategi.

3. Merefleksikan hasil dan strategi penyeleszizn

-

. Model Pembelajaran
Problem Based Leaming (PEL)

D. Format Penilaian Per Soal

Sodl | Aspek Dinils Skor Meksimal | Bobot

1 Ketepatan jawszban & 0 3%
variasi strategi

pA Ketepatan konsep & 0 3%
kreativitas penjelasan

3 Analisis & kemampum 10 3%
membandimgkan

Total Skot Maksimal: 60
Nilzi Akhir = (Skor diperoleh / 60) x 100

E. Rubrik Penilaian Berpikir Kreatif

Aspek Skor 4 Skor3 Skor 2 Skor |

Fluency Lebih dari sam | Satustrategi | Strategi kurang | Tidak tepat
strategi benar | benar lengkap
& lenglap

Flexibility Pendel Pendel Pendel Tidek ada
berbeda & berbeda kurang | sama variasi
tepat lengkap

Origmality Penjelasm Pemjelazan Penjelasan Tidzk jelas
unik, nmtut, | jelas kurang numtut
logis

5. Langkah Langkah Pembelajaran (Sintaks PBL)
1. Orientasi pada maszlsh

2. Mengorganisasi peserta didik

3. Membimbing penyelidikan

4. Mengembangkan dan menyajikan hasil
3. Anshisis dan gyaluzag) proses pemeczhan masalzh

104

C. Kisi-Kisi Soal
No | Materi Indikator Soal Benmk | Skor Maks
Sozl
1"} Permmutast tanpa Tenentulean Vizian T
pengulangan banyzk susunan &
duz strategi
berbeda
I | Permutzst dengan Tienentukan Utzaian b
pengulangan susunzn hunif
dengan elemen
sama
3 Parbamdingan konsep | Membanding] Uszizn 207
hasil &
menjelaskan
perbedaan
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Lampiranl3

KISI-KISI PRETEST
Materi: Permminsi (Tanpa. & Dengan Pengnlingan)
Eaze :E
Helns + X1 Taknik Pamuasinan
Noed el : Problem Bas=d Lezming (PEL)
Benmk Soal - Limaian
Alokasi Wakm 145 mapdt

A Capaian Fembelajaran (CP) - FaseE
Padaskhir {322 E, pasarta didik mempye:

M liziz  dam lazsiban  mazalah Lombi ika  (sturan . pencacshan,

i ikeasi i i losiz

1. Mengidentifkasi masalah yang melibatk 1apa
pargulanean.
2. Mengidentiflas masslah yanz melibath Zmmzm
pergulanzan.
! bemak ik ) i vang tapat.
4. Mg kpnasn i diam tampa i
5. Memmiukka barpikic kyzatif fluancy, flaxibility, originality) daam.
menyslassiban masalsh. F. Keterkaitan dengan Profi Pelajar Pancasil
+  Feomalar Kdtis
+  Emaif
M

€. Alur Tujnan Pembelajaran (ATF)
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LAMPIRAN 14

Soal Pretest Berbasis PBL Berfikir Kreatif

Soal 1 (Permutasi Tanpa Pengulangan)

Dalam rangka perayaan Hari Kemerdekaan. panitia akan memilih 4 siswa dari 6 siswa

berbeda untuk duduk berjajar sebagai petugas upacara.

a. Berapa banvak susunan tempat duduk yang mungkin terjadi?

c. Jelaskan mengapa urutan berpengarvh dalam masalah ini

Soal 2 (Permutasi dengan Pengulangan)

spanduk

a. Berapa banyak susunan huruf berbeda yang dapat dibuat dari kata tersebut?

b. Jelaskan bagaimana cara menentukan jawabannva

menjelaskannya?

Soal 3 (Masalah Kontekstual Gabungan)

antaranva adalah kembaridentik vang selalu mengenakan pakaiat sama sehingga

dianggap tidak dapatdibedakan dalam foto.

a. Tentukan banvak susunan berbeda saat semua siswa dianggap berbeda.

b. Tentukan banvak susunan berbedajika dua siswa kembar dianggap sama.
c. Bandingkankedua hasil tersebut dan jelaskan mengapa terjadi perbedaan
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LAMPIRAN 15

RUBRIK PENILAIAN PRETEST

Kriterd
Menuliskan seluruh kemungkinan jawaban dengan lengkap dan benar tanpa ada yang

Menuliskan sebagian besar kemungkinan (=75%) dengan benar
Menuliskan sekitar setengah kemungkinan yang benar
Tidak mampu menshasilkan kemungkinan yang benar

Contoh penerapan.
Pada soal 3 siswa (6 susunan). skor 4 jika semua 6 ditulis lengkap dan benar

Mengounakan =2 metode berbeda denzan benar dan ielas
Menggunakan 2 metode tefapi salah satu kurang lengkap
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LAMPIRAN 16

Lembar jawaban pre test
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Lampiran 17

Lembar hasil pretest kelas XI TP 1

27 Feb 2026 14.32

27 Feb 2026 14.32




LAMPIRAN 18
Kisi-Kisi postest

KISI-KISI POSTEST

Materi: Permutasi (Tanpa & Dengan Pengulangan)

Fase :E

Kelas - X1 Tekmik Permesinan

Model : Problem Based Lesming (PBL)
Bentuk Soal - Uszian

Alokasi Waktn - 43 menit

A. Capaian Pembelajaran (CP) - Fase E

! isis. dan lesaikan masalzh kombi ika (st pencacahan

suategi secara logis dan

B. Tujuan Pembelajaran (TF)

6. Mengidentifikasi masalah kontekstual yang melibatken permufesi tanps
pengulangan.

7. Mengidentifikasi masalah kontekstuzl yang melibatken permutssi dengan
pengulangan.

8. Menentukan banyzk susunan obek menggunzkan strateg) yang tepat.

9. Menjelaskan petbedazn konsep permutasi dengan dan tanpa pengulangan.

10. Memmijukkan kemampuan berpikic kreatif (fluency, dexibility, erigimality) dalam
menyzlesakan masalzh

D. Kisi-Kisi Soa] Pretest (Administrasi Peranghat Ajar)
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Soal
Kreatif
Fluency & .
Fleibliyy /e 20
Fluency & -
Origindlity Urzizn 20
Flexibility & i
Originality Vrzian 120
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Soal Pottest Berbasis PBL Berfikir Kreatif
Soal 1 (Permutasi Tanpa Pengulangan)

Dalam rangka perayaan Han Kemerdekaan, panita gkan memilih 4 siswa dan 6 sisw

2 Berapz hanyak susunan tempat duduk yang mungki terjadi?
b. Tumjukkan minimal duz cara berbedz untuk menentukean jawabannya.
c. Jelaskan mengape unitan berpenzamb dalam masalah mi

$o0al2 (Permutasi dengan Pengulangan)

Sebuzh sekolzh zkan membuat kode slogan dapi kata "SUKSES" untuk dipasang di
spanduk.

2. Berzpa bauyak susunan huruf berbeda yang dapat dibuat dar kata tersebut?

b. Jelaskan bagaimanz carz menentukan jawabannya.

menjelaskannya?

Soal 3 (Masalah Kontekstual Gabungan)

Sebuzh tim lomba terdiri dari 3 siswa akan berfote untuk majalah sskolsh. Dua siswz
antaranya adalsh kembar identik yang selalu mengenskan pakaian sama sehingga

2 Tentukan banyak susunan berbeds szat semua siswa disnggap berbeda

b. Tentukian banyak susunan berbeda jika dua siswa kembar dianggap sama.

111
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Lembar jawaban postest

27 Feb 2026 14.53
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Lembar hasil posttest kelas X Teknik mesin 1

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) MATEMATIKA
PERMUTASI SEDERHANA(PBL UNTUK SISWA KREATIF)

Mata Pelajaran : Matematika

Materi : Permutasi Sederhana
Model Pembelajaran : Problem Based Learning (PBL)
Fokus : Kreativitas Matematis

Kelas/Semester : XI/ genap
Alokasi Waktu  : 2 x 40 menit

Nama Anggota Kelompok
1Dipa Saputra
2.Bintang Redho Ilham

Kelas :XTP2

Tahap 2 PBL - Mengorganisasi Peserta Didik (Identifikasi

Masalah)

Diskusikan bersama kelompokmu, lalu jawab pertanyaan berikut:
1.Apa yang diketahui dari masalah di atas?

jawaban siswa

2.Apa yang ditanyakan?

3.Mengapa urutan jabatan berpengaruh pada hasil susunan?

113

C. Tahap 1 PBL - Ori i lah ( lat

Sebuah perusahaan percetakan akan menugaskan 3 posisi kerja yaitu Koordinatc
Operator, dan Quality Control dari 5 siswa PKL SMK.

Pihak perusahaan ingin mengetahui:

1.Berapa banyak susunan penugasan yang mungkin?
2.Mengapa urutan posisi kerja memengaruhi hasil penugasan?

Tuliskan jawabanmu di bawah ini

Tahap 3 PBL - Penyelidikan (P Data
& Eksplorasi Ide)
Indikator Kreativitas Matematis yang Dinilai
1.Kelancaran (Fluency): menghasilkan banyak kemungkinan
susunan.
2.Keluwesan (Flexibility): menggunakan lebih dari satu cara
penyelesaian.
3.Kebaruan (Originality): membuat ide atau contoh masalah yang
berbeda dari contoh guru.

Aktivitas 1 — Eksplorasi Manual

1.Misalkan calon siswa diberi nama A, B, C, D, dan E.

2.Cobalah menuliskan beberapa kemungkinan susunan Ketua, Wakil,
dan Sekretaris.

3.Apakah kamu bisa menemukan pola dari susunan tersebut?

Tuliskan minimal 5 susunan berbeda:

Aktivitas 2 - Berpikir Fleksibel
Disusikan;
........... cara lain selain menuliskan satu per satu untuk
menentukan banyak susunan?
* Coba jelaskan dengan bahasamu sendiri.




Tahap 4 PBL - gt dan yajikan Hasil
( isis & P

)
Gunakan konsep permutasi sederhana untuk menyelesaikan masalat
1.Tentukan rumus permutasi yang sesuai.
2.Substitusikan nilai yang diketahui.
3.Hitung hasilnya dengan teliti.

Tuliskan langkah penyelesaianmu secara lengkap:

Tahap 5 PBL - dan
Masalah (Kreativitas)
Jawablah pertanyaan berikut:
1.Berapa banyak susunan kepanitiaan yang mungkin?
2.Buatlah contoh masalah baru tentang permutasi sederhana dalam
kehidupan sehari-hari.
3.Selesaikan masalah buatanmu sendiri.

] i Proses P h

Pernyataan lya Tidak

Saya memahami konsep permutasi sederhana v
Saya dapat menemukan lebih dari satu cara penyelesaian

Saya berani menyampaikan ide saat diskusi v
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