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ABSTRAK 

ANALISIS PERFORMA ALGORITMA RANDOM FOREST 

DALAM MEMPREDIKSI PENYAKIT LIVER 

MENGGUNAKAN DATASET DARI KAGGLE 

Nama   : Marya ovi sesa 

NPM   : 2255201152 

Dosen Pembimbing : Ardi Wijaya. S.Kom., M.Kom 

 

 

Penyakit liver merupakan gangguan kesehatan yang dapat menurunkan fungsi 

metabolisme tubuh dan berpotensi menyebabkan komplikasi serius apabila tidak 

terdeteksi sejak dini. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas 

algoritma Random Forest dalam memprediksi penyakit liver berdasarkan data 

medis pasien. Dataset yang digunakan berasal dari platform Kaggle dan terdiri 

dari 580 data pasien dengan 11 variabel yang mencakup data demografis dan hasil 

pemeriksaan laboratorium. Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dengan 

pendekatan eksperimen yang meliputi tahapan pengumpulan data, preprocessing 

data berupa penghapusan data duplikasi dan encoding data kategorikal, serta 

pembagian data latih dan data uji dengan rasio 80:20. Model prediksi dibangun 

menggunakan algoritma Random Forest dengan 100 pohon keputusan dan dilatih 

menggunakan data latih. Evaluasi performa model dilakukan menggunakan 

confusion matrix, accuracy, precision, recall, F1-score, dan Area Under Curve 

(AUC). Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma Random Forest 

menghasilkan nilai akurasi sebesar 74% dan nilai AUC sebesar 0,797, yang 

menunjukkan kemampuan klasifikasi yang cukup baik. Model memiliki 

kemampuan yang sangat baik dalam mendeteksi pasien dengan penyakit liver, 

ditunjukkan oleh nilai recall kelas positif sebesar 0,93 dan F1-score sebesar 0,84, 

meskipun performa pada kelas non-liver masih terbatas. Berdasarkan hasil 

tersebut, dapat disimpulkan bahwa algoritma Random Forest cukup efektif dan 

andal dalam memprediksi penyakit liver berbasis data medis serta berpotensi 

digunakan sebagai sistem pendukung keputusan medis. 

Kata kunci: Penyakit Liver, Random Forest, Machine Learning. 
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ABSTRACT 

ANALISIS PERFORMA ALGORITMA RANDOM FOREST DALAM 

MEMPREDIKSI PENYAKIT LIVER MENGGUNAKAN DATASET DARI 

KAGGLE 

Name  :  Marya Ovi Sesa 

Student ID : 2255201152 

Supervisor : Ardi Wijaya. S.Kom., M.Kom 

 

Liver disease is a health disorder that can reduce the body's metabolic function 

and potentially lead to serious complications if not detected early. This study aims 

to analyze the effectiveness of the Random Forest algorithm in predicting liver 

disease based on patients‟ medical data. The dataset used in this study was 

obtained from the Kaggle platform and consists of 580 patient records with 11 

variables, including demographic data and laboratory test results. This research 

employed a quantitative method with an experimental approach consisting of 

several stages, namely data collection, data preprocessing including duplicate data 

removal and categorical data encoding, and data splitting into training and testing 

sets with an 80:20 ratio. The prediction model was developed using the Random 

Forest algorithm with 100 decision trees and trained using the training dataset. 

The model performance was evaluated using a confusion matrix, accuracy, 

precision, recall, F1-score, and Area Under the Curve (AUC). The results show 

that the Random Forest algorithm achieved an accuracy of 74% and an AUC 

value of 0.797, indicating a fairly good classification performance. The model 

demonstrates a very strong ability to detect patients with liver disease, as indicated 

by a positive class recall value of 0.93 and an F1-score of 0.84, although the 

performance in identifying the non-liver class is still limited. Based on these 

results, it can be concluded that the Random Forest algorithm is sufficiently 

effective and reliable in predicting liver disease based on medical data and has the 

potential to be used as a medical decision support system. 

Keywords: Liver Disease, Random Forest, Machine Learning. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Penyakit liver merupakan salah satu masalah kesehatan serius yang 

berdampak besar terhadap kualitas hidup masyarakat di seluruh dunia. Organ hati 

memiliki peran penting dalam proses metabolisme tubuh seperti detoksifikasi, 

penyimpanan energi, serta sintesis protein esensial. Kerusakan fungsi hati dapat 

menimbulkan gangguan sistemik dan berujung pada kondisi fatal seperti sirosis 

atau kanker hati. Oleh karena itu, deteksi dini terhadap penyakit liver menjadi hal 

yang sangat penting agar pengobatan dapat dilakukan sedini mungkin. 

Perkembangan teknologi informasi dan kecerdasan buatan (Artificial 

Intelligence/AI), khususnya di bidang machine learning, telah membuka peluang 

besar dalam mendukung proses diagnosis penyakit melalui analisis data medis 

secara lebih cepat dan akurat. (Chan et al., 2020) 

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Kesuma et al., 2023) pada 

artikel “Prediksi Penyakit Liver Menggunakan Algoritma Random Forest” 

menunjukkan bahwa model yang dibangun masih memiliki keterbatasan, terutama 

dalam hal variasi data dan generalisasi hasil. Penelitian tersebut menggunakan 

dataset lokal yang relatif kecil dan terbatas pada satu sumber, sehingga performa 

model belum dapat mencerminkan kemampuan prediksi yang stabil di berbagai 

kondisi populasi. Selain itu, penelitian tersebut belum mengeksplorasi potensi 

dataset yang lebih luas dan representatif, serta belum dilakukan validasi model 

yang mendalam untuk memastikan kehandalan hasil. Kesenjangan ini menjadi 

research gap yang penting untuk diteliti kembali. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini berfokus untuk 

menganalisis performa algoritma Random Forest dalam memprediksi penyakit 

liver menggunakan dataset dari Kaggle. Dataset ini dipilih karena memiliki 

jumlah data yang lebih besar, bersumber dari populasi yang beragam, serta telah 

banyak digunakan dalam penelitian internasional. Dalam implementasinya, 

penelitian ini memanfaatkan bahasa pemrograman Python sebagai tools utama, 
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karena memiliki pustaka analisis data dan machine learning yang lengkap seperti 

Scikit-learn, Pandas, dan Matplotlib. Melalui Python, seluruh proses mulai dari 

pra-pemrosesan data, pelatihan model, hingga evaluasi performa dapat dilakukan 

secara sistematis dan terukur menggunakan metrik seperti accuracy, precision, 

recall, F1-score, dan ROC-AUC. (Pedregosa et al., 2011) 

Penelitian ini bertujuan untuk memberikan pemahaman lebih mendalam 

mengenai efektivitas algoritma Random Forest dalam mendeteksi penyakit liver 

berbasis data medis. Selain itu, hasil penelitian diharapkan dapat menjadi rujukan 

bagi pengembangan sistem pendukung keputusan medis berbasis machine 

learning yang mampu membantu tenaga kesehatan dalam proses diagnosis awal 

penyakit hati. Dengan demikian, penelitian ini tidak hanya memberikan kontribusi 

ilmiah dalam bidang analisis data kesehatan, tetapi juga berpotensi memberikan 

manfaat praktis dalam peningkatan layanan medis berbasis teknologi. 

 

1.2. Pertanyaan Penelitian  

Berdasarkan latar belakang yang ada, masalah yang dapat dirumuskan 

dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana penerapan algoritma random forest dalam memprediksi 

penyakit liver berdasarkan fitur-fitur medis yang tersedia pada dataset 

kaggle? 

2. Bagaimana performa algoritma random forest dalam memprediksi 

penyakit liver jika dievaluasi menggunakan metric evaluasi seperti 

accuracy, precision, reccal, f1 score, dan ROC-AUC? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan pertanyaan penelitian maka penelitian ini bertujuan untuk  

sebagai berikut: 

1. Menjelaskan dan menerapkan algoritma Random Forest dalam 

memprediksi penyakit liver berdasarkan fitur-fitur medis yang terdapat 

pada dataset Kaggle. 
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2. Menganalisis performa algoritma Random Forest dalam memprediksi 

penyakit liver dengan menggunakan metrik evaluasi, yaitu accuracy, 

precision, recall, F1-score, dan ROC-AUC. 

 

1.4. Kerangka Kerja Penelitan 

Tabel 1.1 Framework Penelitian 

Tahap Teknik yang Digunakan Tujuan 

Data preparation Imputasi, encoding 
Menyiapkan data bersih 

dan siap model 

Model training RandomForestClassifier 
Melatih model untuk 

mempelajari pola 

Evaluasi performa Accuracy, F1, AUC, confusion matrix 
Mengukur kinerja 

model 

Validasi model Train–Test Split (80:20) 

Menguji kemampuan 

generalisasi model 

dan menghindari 

overfitting 

Feature 

importance 
Analisis variabel penting 

Mengetahui fitur paling 

berpengaruh 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


