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ABSTRAK

PERANCANGAN SISTEM MONITORING DAN
PENYIRAMAN TANAMAN OTOMATIS BERBASIS (10T)

Nama : Sri Nina Sari
NPM 12255201151

Dosen Pembimbing :Gunawan, S.Kom.,M.Kom

Perkembangan Internet of Things (loT) membuka peluang dalam penerapan
sistem pertanian cerdas, khususnya untuk monitoring dan penyiraman tanaman
otomatis. Penyiraman manual dinilai kurang efisien karena tidak selalu tepat
waktu dan volume air, serta bergantung pada kehadiran manusia. Oleh sebab itu,
diperlukan sistem penyiraman otomatis berbasis 10T yang mampu memantau
kondisi tanah dan mengendalikan penyiraman secara real-time. Penelitian ini
menggunakan metode kualitatif dengan pendekatan Systematic Literature Review
(SLR) terhadap 120 artikel nasional dan internasional. Analisis dilakukan secara
deskriptif kuantitatif dan sintesis naratif untuk mengidentifikasi komponen,
metode, fitur, dan tantangan yang dominan. Hasil kajian menunjukkan bahwa
sensor kelembaban tanah merupakan parameter utama yang paling banyak
digunakan. Mikrokontroler Arduino dan ESP8266/ESP32 menjadi pengendali
yang dominan, dengan metode kontrol berbasis threshold (rule-based) sebagai
pendekatan paling umum karena sederhana dan stabil. Platform loT Blynk banyak
dimanfaatkan untuk monitoring dan kontrol jarak jauh. Tantangan utama meliputi
ketergantungan pada koneksi internet, keterbatasan pengujian, konsumsi daya, dan
akurasi sensor. Berdasarkan hasil SLR, dirancang sistem penyiraman otomatis
berbasis 1oT yang mengintegrasikan sensor, mikrokontroler, aktuator, dan
platform 10T dengan kontrol lokal sebagai mekanisme utama, guna menghasilkan
sistem yang lebih efisien dan berbasis bukti ilmiah.

Kata kunci: Internet of Things (loT), Sistem Penyiraman Otomatis, Smart
Farming.
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ABSTRACT

DESIGNING OF AN INTERNET OF THINGS (10T)-BASED

AUTOMATIC PLANT MONITORING AND IRRIGATION SYSTEM

NAME :Sri Nina Sari
STUDENT ID : 2255201151
SUPERVISOR : Gunawan, S.Kom., M.Kom.

The development of the Internet of Things (10T) has created new opportunities for
the implementation of smart agriculture systems, particularly for plant monitoring
and automatic irrigation. Manual irrigation is considered inefficient because it is
not always performed at the time or with the proper water volume, and it depends
heavily on human presence. Therefore, an loT-based automatic irrigation system
is needed to monitor soil conditions and control irrigation in real time. This study
employed a qualitative method using a Systematic Literature Review (SLR)
approach involving 120 national and international scholarly articles. The analysis
was conducted through descriptive quantitative analysis and narrative synthesis to
identify the dominant components, methods, features, and challenges in loT-based
irrigation systems. The results indicate that soil moisture sensors are the most
frequently used parameter for monitoring plant conditions. Arduino and
ESP8266/ESP32 microcontrollers are the most utilized controllers, while
threshold-based (rule-based) control methods are the most widely adopted due to
their simplicity and stability. The Blynk lot platform is frequently used for remote
monitoring and control. The main challenges identified include dependence on
internet connectivity, limited experimental validation, power consumption issues,
and sensor accuracy Based on the findings of the SLR, this study proposes the
design of an loT-based automatic irrigation system that integrates sensors,
microcontrollers, actuators, and loT platforms, with local control as the primary
mechanism, to develop a more efficient system grounded in scientific evidence

Keywords : Internet of Things (1oT), Automatic Irrigation System, Smart
Farming
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pertanian merupakan sektor penting dalam mendukung ketahanan pangan.
Salah satu faktor utama yang mempengaruhi pertumbuhan tanaman adalah
ketersediaan air yang sesuai dengan kebutuhan tanaman. Proses penyiraman
tanaman yang dilakukan secara manual memiliki berbagai keterbatasan, seperti
ketidakkonsistenan waktu penyiraman, ketidaktepatan volume air, serta
ketergantungan pada kehadiran manusia. Perkembangan teknologi Internet of
Things (IoT) memberikan peluang untuk mengatasi permasalahan tersebut melalui
penerapan sistem penyiraman tanaman otomatis yang mampu melakukan
monitoring dan kontrol secara real-time. Sistem ini umumnya memanfaatkan
sensor kelembaban tanah, mikrokontroler, serta platform 10T untuk memantau
kondisi tanaman dan mengatur penyiraman secara otomatis.

Berbagai penelitian terkait sistem penyiraman tanaman berbasis 10T telah
banyak dilakukan dengan pendekatan, komponen, dan metode yang beragam.
Namun demikian, hasil-hasil penelitian tersebut masih tersebar dan belum dikaji
secara sistematis untuk mengidentifikasi tren, kelebihan, dan keterbatasan sistem
yang ada. Akibatnya, perancangan sistem baru sering kali tidak didasarkan pada
sintesis ilmiah yang menyeluruh.

Oleh karena itu, diperlukan penelitian yang melakukan kajian sistematis
terhadap penelitian terdahulu menggunakan pendekatan Systematic Literature
Review (SLR). Hasil SLR tersebut kemudian digunakan sebagai dasar dalam
merumuskan kebutuhan dan melakukan perancangan sistem penyiraman tanaman

otomatis berbasis 10T yang lebih terstruktur dan berbasis bukti ilmiah.



1.2. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1.

Melakukan Systematic Literature Review terhadap penelitian sistem
penyiraman tanaman otomatis berbasis 10T.

Mengidentifikasi kebutuhan fungsional dan non-fungsional sistem
berdasarkan hasil SLR.

Merancang sistem monitoring dan penyiraman tanaman otomatis berbasis

loT berdasarkan hasil kajian literatur.

1.3 Pertanyaan Penelitian

Pertanyaan dari penelitian berikut:

1.

Bagaimana karakteristik sistem penyiraman tanaman otomatis berbasis
Internet of Things (10T) berdasarkan hasil penelitian terdahulu?
Komponen apa saja (sensor, mikrokontroler, dan platform 10T) yang
paling dominan digunakan dalam sistem penyiraman tanaman otomatis
berbasis I0T berdasarkan hasil Systematic Literature Review (SLR)?
Metode kontrol apa saja yang diterapkan dalam sistem penyiraman
tanaman otomatis berbasis IoT dan metode mana yang paling banyak
digunakan?

Fitur-fitur apa saja yang umum diimplementasikan dalam sistem
penyiraman tanaman otomatis berbasis loT berdasarkan penelitian
terdahulu?

Apa saja tantangan dan keterbatasan yang sering dilaporkan dalam
pengembangan sistem penyiraman tanaman otomatis berbasis 10T?
Bagaimana perancangan sistem penyiraman tanaman otomatis berbasis
loT yang dapat dirumuskan berdasarkan hasil Systematic Literature
Review (SLR)?



