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MOTTO 

“Allah memang tidak menjanjikan hidupmu akan selalu mudah, tapi dua kali Allah 

berjanji bahwa: fa inna ma'al- 'usri yusra, inna ma'al-usri yusra" 

(QS. Al-Insyirah 94: 5-6) 

 

“Setetes keringat perjuangan orang tuaku yang jatuh, ada beribu langkah untuk maju” 
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ABSTRAK 

IMPLEMENTASI INTERNET OF THINGS (IOT) PADA SISTEM 

PENYIRAMAN TANAMAN OTOMATIS MENGGUNAKAN ESP32 

DAN APLIKASI BLYNK 

 

Nama   : Andre Junezen 

NPM   : 2255201127 

Dosen Pembimbing : RG Guntur Alam, M.Kom., Ph.D 

 

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) mendorong penerapan pertanian presisi 

melalui sistem monitoring dan otomatisasi penyiraman tanaman. Penelitian ini bertujuan 

merancang dan mengimplementasikan sistem penyiraman tanaman otomatis berbasis 

mikrokontroler ESP32 yang terintegrasi dengan aplikasi Blynk untuk pemantauan dan 

pengendalian jarak jauh. Sistem menggunakan sensor kelembapan tanah (Soil Moisture) 

sebagai parameter utama pengambilan keputusan penyiraman, serta sensor suhu 

(Temperature) dan kelembapan udara (Humidity) sebagai parameter pendukung dalam 

merepresentasikan kondisi lingkungan. Metode penelitian yang digunakan adalah model 

Prototype yang meliputi pengumpulan kebutuhan, perancangan, pembangunan prototipe, 

evaluasi, penyempurnaan desain, dan pengkodean. Hasil implementasi menunjukkan 

bahwa sistem mampu membaca data sensor secara real-time, menampilkan informasi pada 

LCD dan aplikasi, serta mengaktifkan pompa air melalui relay berdasarkan nilai ambang 

kelembapan tanah. Pengujian menunjukkan pompa aktif ketika kelembapan tanah di bawah 

40% RH dan nonaktif ketika mencapai ≥60% RH, serta sistem berhasil terhubung ke 

jaringan WiFi dan server aplikasi dengan waktu inisialisasi rata-rata 3–5 detik. Secara 

keseluruhan, sistem bekerja stabil, responsif, dan efektif menjaga kelembapan tanah pada 

rentang optimal, sehingga meningkatkan efisiensi penggunaan air dan mempermudah 

pemantauan kondisi tanaman secara berkelanjutan. 

Kata kunci: Internet of Things, Penyiraman Tanaman Otomatis, ESP32. 
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ABSTRACT 

 

IMPLEMENTATION OF THE INTERNET OF THINGS (IOT) IN AN 

AUTOMATED PLANT IRRIGATION SYSTEM USING ESP32 AND 

THE BLYNK APPLICATION 

Name  : Andre Junezen 

Student ID : 2255201127 

Supervisor : RG Guntur Alam, M.Kom., Ph.D 

 

The development of Internet of Things (IoT) technology has encouraged the 

implementation of precision agriculture through plant monitoring and irrigation 

automation systems. This study aims to design and implement an ESP32 microcontroller-

based automatic plant irrigation system integrated with the Blynk application for remote 

monitoring and control. The system uses a soil moisture sensor as the main parameter for 

irrigation decision making, as well as temperature and humidity sensors as supporting 

parameters to represent environmental conditions. The research method used is the 

Prototype model, which includes requirements gathering, design, prototype development, 

evaluation, design refinement, and coding. The implementation results show that the 

system is capable of reading sensor data in real-time, displaying information on the LCD 

and application, and activating the water pump via a relay based on the soil moisture 

threshold value. Testing shows that the pump is active when soil moisture is below 40% 

RH and inactive when it reaches ≥60% RH, and the system successfully connects to the 

WiFi network and application server with an average initialization time of 3–5 seconds. 

Overall, the system works stably, responsively, and effectively maintains soil moisture 

within the optimal range, thereby improving water use efficiency and facilitating 

continuous monitoring of plant conditions. 

Keywords: Internet of Things, Automatic Plant Watering, ESP32.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Dalam beberapa tahun terakhir, teknologi berbasis Internet of Things (IoT) 

mulai banyak diterapkan di bidang pertanian untuk mendukung pertanian 

presisi. Salah satu implementasi yang potensial adalah sistem monitoring 

kelembaban tanah berbasis IoT yang terintegrasi dengan otomatisasi 

penyiraman tanaman. Teknologi ini memungkinkan petani untuk memperoleh 

informasi kondisi tanah secara real-time dan melakukan tindakan cepat melalui 

perangkat digital seperti smartphone, sehingga proses budidaya menjadi lebih 

efisien, hemat air, dan minim resiko gagal panen (Sujjada et al., 2023).  

 Dengan perkembangan teknologi Internet of Things (IoT), banyak inovasi 

dalam pertanian cerdas mulai diterapkan, meskipun adopsinya di kalangan 

petani dibeberapa daerah masih terbatas. Contohnya adalah alat sistem 

penyiraman tanaman otomatis berbasis modul NodeMCU ESP32 dan Aplikasi 

Blynk. Banyak petani terutama di Pulau Jawa, telah mengadopsi teknologi ini, 

sementara sebagian besar petani di beberapa daerah masih menggunakan 

metode penyiraman konvensional. Metode tradisional ini memakan waktu dan 

tenaga, terutama untuk petani yang 2 memiliki banyak tanaman, sehingga tidak 

efisien dalam hal waktu dan biaya (Lihana et al., 2025).  

 Maka dari itu untuk mengatasi masalah ini, saya akan membangun sistem 

penyiraman otomatis yang berbasis teknologi Internet of Things(IoT), yang 

dapat mengurangi kerugian akibat penyiraman yang tidak efektif. Sehingga 
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teknologi ini diharapkan dapat membantu petani dalam mengairi tanamannya 

secara otomatis dan tepat waktu, maka kebutuhan air pada tanaman akan 

terpenuhi secara merata. Penelitian ini bertujuan untuk membangun dan 

mengimplementasikan sistem penyiraman otomatis berbasis ESP32 yang 

mampu memantau kelembapan tanah berkelanjutan, mengaktifkan pompa air 

secara otomatis, dan menyediakan pemantauan data real-time melalui aplikasi. 

Diharapkan, penerapan sistem ini dapat meningkatkan efisiensi penggunaan air 

pada tanaman serta mendukung keberlanjutan pertanian di tengah tantangan 

cuaca kemarau yang dimana ketersediaan air yang sangat terbatas 

1.2. Pertanyaan Penelitian 

 Berdasarkan latar belakang yang ada, masalah yang dapat dirumuskan 

dalam  penelitian ini sebagai berikut : 

a) Bagaimana implementasi sistem penyiraman tanaman otomatis 

berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan ESP32 dan aplikasi 

Blynk? 

b) Bagaimana cara kerja sensor kelembapan tanah, suhu, dan kelembapan 

udara dalam mendukung proses penyiraman tanaman secara otomatis? 

c) Bagaimana kinerja sistem penyiraman tanaman otomatis berdasarkan 

kondisi kelembapan tanah yang telah ditentukan? 

1.3. Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan rumusan masalah maka penelitian ini bertujuan untuk 

sebagai berikut: 
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a) Mengimplementasikan sistem penyiraman tanaman otomatis berbasis 

Internet of Things (IoT) menggunakan mikrokontroler ESP32, sensor-

sensor pendukung, dan aplikasi Blynk. 

b) Menguji kinerja sistem penyiraman otomatis berdasarkan kondisi 

kelembapan tanah. 

c) Menganalisis efektivitas sistem dalam meningkatkan efisiensi 

penggunaan air serta mempermudah Petani dalam melakukan proses 

perawatan tanaman dibandingkan dengan metode penyiraman manual. 

1.4. Kerangka Kerja Penelitan 

Tabel 1.1 Framework Penelitian 

 Penelitian ini diawali dengan tahap studi literatur, yaitu kegiatan 

penelusuran dan pengkajian berbagai sumber ilmiah guna memperoleh 

pemahaman yang komprehensif mengenai konsep dan teori Internet of Things 

(IoT) serta sistem penyiraman tanaman otomatis. Tahap berikutnya adalah 

pengumpulan dan seleksi bahan yang meliputi komponen perangkat keras 

(hardware) dan perangkat lunak (software) yang dibutuhkan dalam 

pembangunan sistem. 
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 Selanjutnya dilakukan tahap perancangan sistem, yaitu proses terstruktur 

yang mentransformasikan gagasan konseptual menjadi rancangan teknis yang 

terperinci dan siap untuk direalisasikan. Setelah desain sistem ditetapkan, 

dilaksanakan tahap pengembangan perangkat keras melalui proses perakitan 

dan integrasi komponen. Kemudian, pada tahap pengembangan perangkat 

lunak, peneliti menyusun dan mengimplementasikan kode program 

menggunakan Arduino IDE untuk mengendalikan keseluruhan sistem. Apabila 

sistem telah berfungsi sesuai perancangan, tahap akhir yang dilakukan adalah 

evaluasi kinerja guna menilai efektivitas dan keandalan sistem yang telah 

dikembangkan. 
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