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ESTIMASI BOBOT KAMBING

Nama : Rirafli Arya Pradana
NPM : 2155201150
Pembimbing : Dr. Sastya Hendri Wibowo, M.Kom

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan sistem estimasi bobot badan
kambing secara otomatis menggunakan pengolahan citra digital berbasis
algoritma K-Nearest Neighbors (KNN). Permasalahan utama dalam penimbangan
konvensional adalah stres pada hewan dan ketidakefisienan waktu, sehingga
diperlukan solusi non-kontak melalui ekstraksi fitur Luas Area dan Dimensi
Fraktal dari citra 2D. Metode penelitian meliputi akuisisi data, preprocessing citra,
segmentasi, ekstraksi fitur, dan klasifikasi menggunakan KNN. Hasil pengujian
terhadap 50 data uji menunjukkan bahwa sistem memiliki tingkat akurasi yang
berada dalam kategori lemah. Hal ini dibuktikan dengan nilai Mean Absolute
Error (MAE) sebesar 9,42 kg dan Root Mean Square Error (RMSE) sebesar 10,10
kg. Analisis statistik melalui Koefisien Determinasi (R’ Score) menghasilkan nilai
0,0207, yang berarti fitur citra hanya mampu menjelaskan 2,07% variabilitas
bobot objek. Selain itu, nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebesar
40,59% menunjukkan adanya penyimpangan yang signifikan, terutama
dipengaruhi oleh faktor non-morfologis seperti ketebalan bulu dan variasi pose
hewan. Penelitian ini menyimpulkan bahwa penggunaan fitur citra 2D tunggal
belum cukup representatif untuk mengestimasi volume tubuh secara presisi,
sehingga diperlukan pengembangan lebih lanjut pada aspek multidimensi fitur dan
standardisasi pengambilan data.

Kata Kunci: Bobot Kambing, KNN, RMSE, Pengolahan Citra, Dimensi Fraktal.
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THE UTILIZATION OF IMAGE PROCESSING FOR GOAT WEIGHT
ESTIMATION
Name : Rirafli Arya Pradana
Student ID : 2155201150

Supervisor : Dr. Sastya Hendri Wibowo, M.Kom

ABSTRACT

This research implements an automated goat weight estimation system using
digital image processing based on the K-Nearest Neighbors (KNN) algorithm. The
primary issues with conventional weighing are animal stress and time inefficiency,
necessitating a non-contact solution through Area and Fractal Dimension feature
extraction from 2D images. The methodology includes data acquisition, image
preprocessing, segmentation, feature extraction, and KNN classification. Testing
on 50 samples indicates weak accuracy, evidenced by a Mean Absolute Error
(MAE) of 9.42 kg and a Root Mean Square Error (RMSE) of 10.10 kg. Statistical
analysis via Coefficient of Determination (R’ Score) yielded 0.0207, meaning
image features explained only 2.07% of weight variability. Furthermore, a Mean
Absolute Percentage Error (MAPE) of 40.59% indicates significant deviation,
primarily influenced by non-morphological factors such as fur thickness and pose
variations. In conclusion, single 2D features are insufficient for precise volume
estimation, requiring further development in multidimensional features and
standardized data acquisition.

Keywords: Goat Weight, KNN, RMSE, Image Processing, Fractal Dimension.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kambing merupakan salah satu komoditas ternak yang banyak
dibudidayakan oleh masyarakat Indonesia karena memiliki nilai ekonomi,
sosial, dan budaya yang tinggi. Kambing tidak hanya dimanfaatkan sebagai
sumber daging dan susu, tetapi juga memiliki peran penting dalam kegiatan
keagamaan seperti kurban dan aqigah. Hal ini sejalan dengan penelitian Huda,
(2019) yang mengatakan bahwa Kebutuhan konsumsi produk kambing yang
berupa daging dan susu semakin meningkat setiap tahunnya, Indonesia yang
mayoritas penduduknya adalah Muslim, kambing merupakan hewan wajib
untuk kegiatan ibadah keagamaan yaitu aqiqah. Dalam praktik peternakan,
salah satu indikator utama yang digunakan untuk menilai performa kambing
adalah bobot tubuhnya. Bobot hidup kambing sangat berpengaruh dalam
menentukan harga jual, kebutuhan pakan, dan penilaian kesehatan ternak.
Namun, metode pengukuran bobot yang selama ini umum digunakan masih
bersifat konvensional, yaitu menggunakan timbangan atau memperkirakan
secara visual. Metode ini tidak hanya kurang akurat, tetapi juga menyulitkan
peternak yang tidak memiliki akses terhadap alat timbang atau keahlian dalam
memperkirakan bobot dengan tepat. Hal ini sejalan dengan penelitian
Alhamal, (2021) yang mengatakan timbangan konvensional masih kurang
efisien karena ukurannya yang cukup besar sehingga tidak fleksibel untuk

dibawa-bawa serta harga timbangan yang cukup mahal.



Seiring dengan perkembangan teknologi, terutama dalam bidang
pengolahan citra digital (digital image processing), kini terbuka peluang untuk
mengembangkan sistem estimasi bobot ternak berbasis teknologi yang lebih
efisien dan praktis. Pengolahan citra memungkinkan pengambilan data visual
hewan dari citra (foto) yang kemudian diolah untuk memperoleh informasi
penting seperti ukuran tubuh. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk
mengekstrak informasi dari citra adalah metode fraktal. Metode ini efektif
dalam menganalisis bentuk-bentuk tidak beraturan seperti kontur tubuh hewan
karena mampu menggambarkan kompleksitas permukaan objek secara
matematis. Beberapa penelitian terdahulu, seperti yang dilakukan oleh
Nilamsari, et al. (2017) dan Mulyaningrum, et al. (2018), telah membuktikan
efektivitas metode fraktal dalam mengekstraksi fitur dari citra sapi dan domba
untuk estimasi bobot.

Namun, metode ekstraksi ciri saja tidak cukup tanpa adanya sistem
klasifikasi yang mampu mengelompokkan atau mengestimasi data secara
tepat. Oleh karena itu, diperlukan algoritma klasifikasi yang handal, salah
satunya adalah K-Nearest Neighbor (KNN). Algoritma KNN dikenal sebagai
metode klasifikasi berbasis jarak yang sederhana, fleksibel, dan efektif,
terutama untuk data berskala kecil hingga menengah. Hal ini sejalan dengan
penelitian Vikri & Rohmah. (2022) yang mengatakan bahwa salah satu cara
meningkatkan performa akurasi klasifikasi dari algoritma KNN adalah metode
pembobotan pada fiturnya pada saat pengukuran jarak Euclidean. Dalam

penelitian Dewi et al., (2019) dan Centaury, et al. (2018), KNN terbukti



mampu mengklasifikasikan bobot ternak dengan akurasi yang tinggi ketika
dipadukan dengan metode fraktal. Dengan KNN, fitur-fitur yang diekstraksi
dari citra kambing dapat dikelompokkan ke dalam kategori bobot tertentu
(misalnya: kecil, sedang, besar) sehingga menghasilkan sistem estimasi bobot
yang informatif dan mudah dipahami.

Kendati demikian, mayoritas penelitian yang telah dilakukan masih
berfokus pada objek ternak seperti sapi dan domba. Padahal, kambing
memiliki karakteristik fisik yang berbeda, seperti ukuran tubuh yang lebih
kecil dan kontur yang lebih ramping, sehingga diperlukan penyesuaian dalam
penerapan metode yang ada. Selain itu, kambing juga sering kali lebih aktif
bergerak, sehingga pengambilan citra untuk keperluan analisis pun memiliki
tantangan tersendiri. Berdasarkan hal tersebut, penulis melihat adanya
kesenjangan penelitian yang perlu diisi, yaitu pengembangan sistem estimasi
bobot khusus untuk kambing, dengan pendekatan yang mempertimbangkan
karakteristik unik dari ternak ini. Dalam penelitian ini penulis menggunakan
metode Fraktal untuk mendapatkan karakteristik ciri dari citra digital, karena
fraktal merupakan salah satu algoritma yang digunakan untuk mengklasifikasi
objek yang memiliki bentuk ketidakteraturan dan kemudian akan di
klasifikasikan menggunakan metode K-Nearest Neighbor (Chrismadandi, et
al. 2018).

Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini berjudul “Estimasi Bobot
Kambing Menggunakan Metode Fraktal dan Klasifikasi K-Nearest Neighbor

(KNN)”. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem estimasi bobot



kambing berbasis citra digital yang efisien, akurat, dan mudah diterapkan oleh
peternak di lapangan. Diharapkan hasil penelitian ini dapat memberikan
kontribusi nyata dalam pengembangan teknologi peternakan, khususnya dalam
pemanfaatan pengolahan citra untuk mendukung manajemen ternak di era
digital, serta menjadi referensi bagi penelitian lanjutan pada hewan ternak
lainnya.

1.2 Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan latar belakang, muncul pertanyaan penelitian berupa, Bagaimana
estimasi bobot kambing dapat dilakukan menggunakan metode fraktal dan
klasifikasi K-Nearest Neighbor (KNN)?

1.3 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem estimasi bobot kambing
berbasis citra digital menggunakan metode fraktal dan klasifikasi K-Nearest
Neighbor (KNN) yang efisien, akurat, serta mudah diterapkan oleh peternak di

lapangan.



