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ABSTRACT

PREDICTION OF EGG YOLK PROTEIN CONTENT, LUTEIN PIGMENT

AND XANTOPHYLL USING BACKPROPAGATION NEURAL NETWORK

BASED ON COLOR FEATURES

Name

: Gugi Walus Riman

Student’s Number 12155201215

Supervisor : Rozali Toyib,S.Kom,M.Kom

Egg yolk is one of the important protein sources and contains other
nutrients such as lutein and xanthophyll. Currently, protein content testing
is usually conducted using laboratory methods such as Kjeldahl, Biuret, or
spectrophotometry. Although accurate, these methods require high costs,
long processing time, are destructive to samples, and require expert
personnel. Therefore, an alternative method that is faster, cheaper, and
non-destructive is needed. This research aims to develop a prediction
system for egg yolk protein content using Backpropagation Neural
Network (BNN) method based on color feature extraction. Data was
collected by photographing egg yolks using a digital camera under
controlled lighting conditions. The obtained images were converted from
RGB to HSV color model, then analyzed for protein content using an
application developed with Python programming language. The research
results show that protein content in egg yolks varies. From 40 egg yolk
images, the highest protein content was found in free-range chicken eggs,
followed by commercial chicken eggs, omega chicken eggs, and duck
eggs. The Backpropagation Neural Network (BNN) method achieved
accuracy of up to 85% for protein prediction, 78% for lutein, and 82% for
xanthophyll. These results indicate that this approach can be an effective
alternative to replace expensive and time-consuming chemical analysis
methods.

Keywords: Egg Yolk, Color Feature Extraction, Protein, BNN
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Telur merupakan salah satu sumber protein yang paling penting dalam
pangan sehari-hari, dengan kuning telur mengandung protein berkualitas
tinggi serta nutrisi esensial lainnya. Menurut penelitian kuning telur
mengandung 90% kalsium, mineral, dan zat besi, serta memiliki susunan
asam amino esensial yang lengkap, menjadikannya protein bermutu tinggi
dengan harga yang terjangkau (Universitas Telkom, 2023). Pentingnya
protein dalam kuning telur sebagai sumber nutrisi tidak hanya terletak pada
kandungan proteinnya yang tinggi, tetapi juga pada kualitas biologisnya yang
superior dibandingkan dengan sumber protein lainnya.

Saat ini, metode konvensional yang digunakan untuk menganalisis
kandungan protein dalam kuning telur masih mengandalkan pendekatan kimia
laboratorium seperti metode Kjeldahl, Biuret, atau spektrofotometri.
Meskipun metode-metode tersebut memberikan hasil yang akurat, namun
memiliki beberapa keterbatasan signifikan. Pertama, proses analisis
memerlukan waktu yang relatif lama. Kedua, biaya operasional yang tinggi
karena membutuhkan reagen kimia khusus, peralatan laboratorium yang
mahal, dan tenaga ahli yang terlatih. Ketiga, sifat destruktif dari metode ini
yang merusak sampel sehingga tidak dapat digunakan untuk keperluan lain.

Keempat, risiko keamanan kerja karena penggunaan bahan kimia berbahaya



dalam proses analisis. Keterbatasan-keterbatasan ini menjadi hambatan bagi
industri pangan dan konsumen untuk melakukan kontrol kualitas protein telur
secara rutin dan efisien.

Di era digital saat ini, penggunaan citra digital dan teknologi
pengolahan gambar telah membuka peluang baru dalam analisis kualitas
pangan. Citra digital memiliki potensi besar untuk dimanfaatkan dalam
analisis kandungan protein kuning telur melalui ekstraksi ciri warna. Hal ini
didasarkan pada fakta bahwa warna kuning telur berkorelasi dengan
kandungan nutrisi di dalamnya, termasuk protein. Variasi intensitas warna
kuning pada kuning telur dapat mencerminkan perbedaan komposisi nutrisi
yang terkandung. Ekstraksi ciri warna seperti nilai RGB (Red, Green, Blue),
HSV (Hue, Saturation, Value), serta parameter statistik warna lainnya dapat
memberikan informasi kuantitatif yang representatif tentang karakteristik
kuning telur. Pendekatan ini menawarkan beberapa keunggulan, yaitu non-
destruktif, cepat, murah, dan dapat dilakukan secara real-time. Selain itu,
dengan kemajuan teknologi kamera digital dan smartphone, akuisisi citra
dapat dilakukan dengan mudah dan biaya yang terjangkau.

Neural network, khususnya algoritma backpropagation, telah terbukti
memiliki keunggulan yang signifikan dalam pattern recognition dan prediksi.
Metode BackPropagation mampu melakukan pengenalan gambar dengan
tingkatn ketelitian yang tinggi (di atas 90%) setelah melalui proses pelatihan
(Santika et al., 2007). Kemampuan neural network untuk mempelajari pola

kompleks dari data input membuatnya sangat cocok untuk menganalisis



hubungan antara ciri warna kuning telur dengan kandungan proteinnya.
Neural network memiliki toleransi yang baik terhadap noise dan mampu
melakukan generalisasi pada data baru yang belum pernah dilihat
sebelumnya. Penelitian tentang implementasi model deep learning CNN
untuk klasifikasi pangan menunjukkan tren positif dalam penerapan teknologi
ini. Lebih lanjut, penelitian tentang identifikasi jenis daging menggunakan
algoritma CNN yang dilakukan pada tahun 2021 berhasil mengidentifikasi
karakteristik protein melalui ekstraksi warna menunjukkan potensi besar
teknologi computer vision dalam analisis kandungan nutrisi pangan
(Universitas Citra Bangsa, 2023).

Berdasarkan gap penelitian yang ada, dimana metode konvensional
memiliki keterbatasan dalam hal efisiensi waktu dan biaya, sementara
teknologi computer vision menunjukkan potensi besar dalam analisis non-
invasif, maka penelitian tentang analisis kandungan protein kuning telur
menggunakan ekstraksi cir1 warna dan metode neural network menjadi sangat
relevan dan penting untuk dikembangkan. Penelitian ini diharapkan dapat
memberikan solusi alternatif yang lebih efisien, akurat, dan ekonomis dalam

analisis kandungan protein kuning telur.

1.2 Pertanyaan Penelitian
A. Bagaimana Prediksi Kandungan Protein Kuning Telur Pigmen Lutein Dan
Xantofil Menggunakan Backpropagation Neural Netwok Berbasis Fitur

Warna ?



B. Bagaimana ekstraksi ciri warna kuning telur dapat dijadikan input untuk

neural network?

C. Seberapa akurat metode Backpropagation Neural Netwok dalam

memprediksi kandungan protein kuning telur?

1.3 Tujuan Penelitian

A. Mengembangkan sistem prediksi kandungan protein kuning telur

menggunakan backpropagation neural network berdasarkan ekstraksi ciri

warna

1.4 Kerangka Kerja Penelitian (Researh Framework)
A. Konsep dasar penelitian

Konsep dasar penelitian ini secara singkat dapat digambarkan sebagai

berikut :

| I(I(I(I



B. Alur Kerangka Kerja Penelitian




