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ABSTRAK

PENERAPAN MSER DAN OPTICAL CHARACTER RECOGNITION
(OCR) UNTUK DETEKSI TEKS PADA GAMBAR

Nama : Rahmat Karindra
NPM : 2155201203

Pembimbing : Anisya Sonita, S.Kom, M.Kom

Perkembangan teknologi pengolahan citra telah membuka peluang luas dalam
otomasi ekstraksi informasi visual, salah satunya adalah deteksi dan pengenalan
teks dari gambar. Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan dan
mengoptimalkan kombinasi metode Maximally Stable Extremal Regions (MSER)
dan Optical Character Recognition (OCR) dalam mendeteksi teks pada gambar,
khususnya yang memiliki latar belakang kompleks dan kondisi pencahayaan yang
bervariasi. MSER digunakan untuk mengekstraksi wilayah kandidat teks
berdasarkan kestabilan intensitas piksel, sedangkan OCR berperan dalam
mengenali karakter dari wilayah yang telah terdeteksi. Solusi yang ditawarkan
dalam penelitian ini mencakup penggabungan teknik pra-pemrosesan seperti
Gaussian filtering, contrast enhancement, dan adaptive thresholding guna
meningkatkan kejelasan objek teks. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem
mampu mendeteksi dan mengenali teks dengan akurasi yang tinggi pada 100
sampel citra yang beragam. Proses integrasi MSER dan OCR menghasilkan
peningkatan efisiensi dalam mengenali karakter pada berbagai variasi ukuran,
rotasi, dan kondisi pencahayaan. Selain itu, sistem juga terbukti mampu
meminimalkan false detection melalui tahapan penyaringan geometris dan stroke
width filtering. Manfaat dari penelitian ini adalah terciptanya sebuah solusi praktis
yang dapat diaplikasikan pada pengolahan dokumen digital, sistem keamanan
visual, serta pengembangan perangkat lunak berbasis asisten visual cerdas.

Kata Kunci: Deteksi teks, MSER, Optical Character Recognition, Pengolahan
Citra, MATLAB, GUI.



ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF MSER AND OPTICAL CHARACTER
RECOGNITION (OCR) FOR TEXT DETECTION IN IMAGES

Name : Rahmat Karindra
NPM : 2155201203
Advisor : Anisya Sonita, S.Kom, M.Kom

The advancement of image processing technology has opened up vast
opportunities in the automation of visual information extraction, one of which is
the detection and recognition of text from images. This study aims to implement
and optimize the combination of Maximally Stable Extremal Regions (MSER) and
Optical Character Recognition (OCR) methods for text detection in images,
particularly those with complex backgrounds and varying lighting conditions.
MSER is utilized to extract candidate text regions based on pixel intensity
stability, while OCR functions to recognize characters from the detected regions.
The proposed solution in this research involves the integration of preprocessing
techniques such as Gaussian filtering, contrast enhancement, and adaptive
thresholding to enhance the clarity of text objects. The results show that the
system is capable of accurately detecting and recognizing text in 100 diverse
image samples. The integration of MSER and OCR improves the efficiency of
character recognition across various font sizes, rotations, and lighting conditions.
Additionally, the system is proven to minimize false detections through geometric
filtering and stroke width filtering stages. The benefit of this research is the
development of a practical solution that can be applied in digital document
processing, visual security systems, and the development of intelligent visual
assistant software.

Keywords: Text detection, MSER, Optical Character Recognition, Image
Processing, MATLAB, GUI.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi pengolahan citra telah mengalami kemajuan yang
signifikan dalam beberapa dekade terakhir, terutama dalam bidang deteksi dan
pengenalan teks pada gambar. Salah satu metode yang banyak digunakan untuk
deteksi teks adalah Maximally Stable Extremal Regions (MSER), yang dikenal
karena kemampuannya dalam mengidentifikasi daerah stabil pada citra dengan
variasi intensitas piksel. MSER efektif dalam menangani teks dengan ukuran,
font, dan orientasi yang beragam, bahkan dalam kondisi pencahayaan yang tidak
ideal (Wisnu Widyatama, 2022). Di sisi lain, Optical Character
Recognition (OCR) merupakan teknologi yang telah lama dikembangkan untuk
mengubah teks dalam gambar menjadi teks yang dapat dibaca dan diolah oleh
mesin. Kombinasi antara MSER dan OCR menawarkan potensi besar dalam
meningkatkan akurasi dan kecepatan deteksi teks pada gambar, terutama dalam
aplikasi seperti pengenalan plat nomor, ekstraksi teks dari dokumen yang
dipindai, dan analisis media sosial (Banu dkk., 2023).

Namun, beberapa permasalahan masih ditemui dalam penerapan MSER
dan OCR untuk deteksi teks pada gambar. Salah satunya adalah tantangan dalam
mendeteksi teks pada latar belakang yang kompleks atau noise, yang dapat

mengurangi akurasi deteksi. Selain itu, variasi ukuran, rotasi, dan distorsi pada



teks juga menjadi hambatan dalam proses pengenalan karakter. Untuk mengatasi
masalah ini, diperlukan pendekatan yang lebih robust, seperti penggabungan
teknik pra-pemrosesan citra untuk mengurangi noise dan meningkatkan kualitas
teks sebelum proses deteksi dan pengenalan. Dengan memadukan keunggulan
MSER dalam deteksi daerah teks dan kemampuan OCR dalam pengenalan
karakter, diharapkan dapat dihasilkan solusi yang lebih akurat dan efisien.
Keterbaruan penelitian ini terletak pada optimasi integrasi kedua teknologi
tersebut, sehingga dapat memberikan manfaat dalam berbagai aplikasi, seperti
otomatisasi pengolahan dokumen, sistem keamanan berbasis pengenalan teks, dan
pengembangan asisten virtual yang mampu memahami konten visual.

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan dan mengoptimalkan
kombinasi metode MSER dan OCR dalam mendeteksi dan mengenali teks pada
gambar. Fokus penelitian adalah meningkatkan akurasi deteksi teks pada kondisi
latar belakang yang kompleks dan noise, serta mengatasi variasi ukuran, rotasi,
dan distorsi teks. Selain itu, penelitian ini juga bertujuan untuk mengembangkan
solusi yang efisien dalam pengolahan citra, sehingga dapat diaplikasikan pada
berbagai bidang, seperti otomatisasi dokumen, sistem keamanan, dan analisis
media. Dengan demikian, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi
dalam pengembangan teknologi pengolahan citra yang lebih canggih dan
bermanfaat bagi masyarakat.

Dari latar belakang tersebut maka dalam penelitian ini mengangkat judul
penelitian penerapan MSER dan Optical Character Recognition (OCR) untuk

deteksi karakter teks pada gambar.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka penulis
merumuskan masalah :
1. Bagaimana efektivitas kombinasi metode MSER (Maximally Stable
Extremal Regions) dan OCR dalam mendeteksi teks pada gambar ?
2. Seberapa tepat hasil yang diberikan oleh metode dalam mendeteksi teks

pada gambar?

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan kombinasi metode MSER
(Maximally Stable Extremal Regions) dan Optical Character Recognition
(OCR) guna meningkatkan akurasi deteksi teks pada gambar, terutama dalam
kondisi kompleks seperti variasi pencahayaan, latar belakang bertekstur, atau
distorsi. MSER dipilih karena kemampuannya dalam mengidentifikasi daerah
stabil yang potensial mengandung teks, sementara OCR digunakan untuk
mengenali karakter secara akurat setelah teks terdeteksi. Penelitian ini juga
bertujuan mengatasi kelemahan metode OCR tradisional yang sering gagal ketika
teks tidak terdeteksi dengan baik sebelumnya, seperti pada teks miring, font tidak

standar, atau resolusi rendah.



1.4 Kerangka Kerja Penelitian (Research Framework)

Memulai penelitian

!

Literatur

4

Mencari Penelitian terkait mengenai deteksi
teks pada gambar

Pengumpulan data

A 4

1. Data citra gambar yang diambil dari papan merek
dilingkungan
2. Diambil sebanyak 100 Sampel data citra

Pre-processing

A 4

1. Penggunaan MSER
MSER akan mengidentifikasi daerah stabil dengan
intensitas piksel yang serupa, yang kemungkinan besar
merupakan teks.

2. Penggunaan OCR
OCR untuk mengenali teks dari daerah yang telah
diekstraksi

Pengujian

Melakukan pergitungan akurasi dengan confussion matrix,
Precission, Recall, Dan Accuracy

Hasil




