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ABSTRAK

ANALISIS PERBANDINGAN ROUTING STATIC DENGAN
PENERAPAN IPV4 DAN IPV6 PADA SMPN 9 KAUR

Nama : Ravi Putra Lingga
NPM 2155201126

Pembimbing : A.R. Walad Mahfuzhi, S.Kom., M.Kom

Dengan pesatnya perkembangan teknologi internet, kebutuhan akan protokol yang
efisien dan stabil semakin penting. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan
Kinerja routing static pada protokol IPv4 dan IPv6 di SMPN 9 Kaur, dengan fokus
pada kualitas layanan (Quality of Service/QoS) berdasarkan standar TIPHON.
Metode penelitian yang digunakan adalah Network Development Life Cycle
(NDLC), meliputi tahapan analisis, perancangan, pengujian, implementasi,
monitoring, dan management. Hasil penelitian menunjukkan bahwa IPv6 memiliki
performa lebih baik dibandingkan IPv4. Pada jaringan IPv6 yang menggunakan
wifi, diperoleh packet loss 0%, delay 0.43 ms, jitter 0.201 ms, dan throughput 4840
kbps. Sementara itu, IPv4 yang berbasis WiFi memiliki packet loss 0%, delay
22.1175 ms, jitter 7.8903 ms, dan throughput 409 kbps. Kesimpulan dari penelitian
ini adalah 1Pv6 lebih unggul dalam hal stabilitas dan efisiensi jaringan
dibandingkan IPv4.

Kata Kunci: IPv4, IPv6, Routing Static, Quality of Service (QoS), TIPHON, NDLC
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ABSTRACT

COMPARATIVE ANALYSIS OF STATIC ROUTING WITH THE
APPLICATION OF IPV4 AND IPV6 AT SMPN 9 KAUR

Name : Ravi Putra Lingga
NPM 2155201126

Supersivor  : A.R. Walad Mahfuzhi, S.Kom., M.Kom

With the rapid development of internet technology, the need for efficient and stable
protocols is increasingly important. This study aims to compare the performance
of static routing on IPv4 and IPv6 protocols at SMPN 9 Kaur, with a focus on
quality of service (QoS) based on the TIPHON standard. The research method used
is the Network Development Life Cycle (NDLC), including the stages of analysis,
design, testing, implementation, monitoring, and management. The results show
that IPv6 has better performance than IPv4. On an IPv6 network using WiFi, a
packet loss of 0%, a delay of 0.43 ms, a jitter of 0.201 ms, and a throughput of 4840
kbps was obtained. Meanwhile, 1Pv4 based on WiFi had a packet loss of 0%, a
delay of 22.1175 ms, a jitter of 7.8903 ms, and a throughput of 409 kbps. The
conclusion of this study is that IPv6 is superior in terms of network stability and

efficiency compared to IPv4.

Keywords: IPv4, IPv6, Static Routing, Quality of Service (QoS), TIPHON, NDLC.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dengan kemajuan teknologi internet yang semakin pesat saat ini, penggunaan
Internet Service terus meningkat setiap hari. Pemanfaatan teknologi semakin
meningkat akhir-akhir ini, sejalan dengan kebutuhan setiap pengguna. Protokol
Internet, juga dikenal sebagai IP, terdiri dari kumpulan beberapa komputer yang
digunakan sebagai sistem pengalamatan untuk pengembangan jaringan yang cepat
menggunakan protokol TCP/IP.

Menurut Sahril Amuda (2021). Jaringan komputer adalah sebuah koneksi yang
terjalin antara lebih dari satu komputer dengan memanfaatkan media transmisi.
Contoh media transmisi tersebut termasuk kabel, gelombang radio, dan cahaya,

yang disesuaikan dengan kebutuhan penggunaannya.

Terdapat dua versi dari IP Address, yaitu IPv4 dan IPv6. IPv4 telah lama
menjadi protokol yang mapan dengan banyak penerapan diberbagai infrastruktur.
Namun, Seiring bertambahnya jumlah alamat yang di gunakan, kebutuhan akan

lebih banyak ruang alamat mendorong adopsi IPv6. ( Bhaskara dan wiwin, 2024).

SMP Negeri 9 Kaur merupakan sekolah yang memiliki standar pendidikan

dasar dan sekolah ini terletak di Kecamatan Padang Guci Hulu, Kabupaten



Kaur. Sekolah ini dilengkapi dengan berbagai fasilitas yang dapat
dimanfaatkan oleh siswa, staff, dan para guru, guna mendukung peningkatan
belajar mengajar. Fokus utama dari SMP Negeri 9 Kaur adalah mengembangkan

potensi siswa-siswi sebagai generasi penerus bangsa.

Jaringan lokal sekolah atau Local Area Network (LAN) merupakan
infrastruktur jaringan yang digunakan untuk menghubungkan perangkat-perangkat
komputer di lingkungan sekolah seperti komputer guru, siswa, server, dan

perangkat jaringan lainnya.

SMPN 9 Kaur telah memanfaatkan jaringan komputer untuk mendukung
kegiatan operasional, pembelajaran dan administrasi, namun sejauh ini belum
dilakukan analisis mendalam terhadap performa jaringan tersebut, khususnya
dalam penggunaan routing statik. Penggunaan routing statik pada jaringan sekolah
belum dianalisis secara komprehensif dalam konteks perbandingan antara protokol
IPv4 dan IPv6, terutama dari sisi kualitas layanan (Quality of Service/QoS). Hal ini
menjadi penting mengingat perbedaan teknis antara IPv4 dan IPv6 dapat
berdampak pada performa jaringan, seperti throughput, delay, jitter,dan packet loss.
Oleh karena itu muncul lah suatu permasalahan yaitu belum diketahui secara pasti
perbandingan kinerja antara protokol IPv4 dan IPv6 yang diterapkan dalam jaringan
sekolah, terutama jika ditinjau dari sisi kualitas layanan (Quality of Service)
berdasarkan standar TIPHON. Hal ini menjadi penting mengingat pemilihan
protokol dan konfigurasi routing yang tepat dapat memengaruhi efisiensi,
keandalan, dan kestabilan jaringan yang digunakan sehari-hari di

lingkungan SMPN 9 Kaur.



Dari permasalahan diatas berkaitan dengan bagaimana perbedaan penerapan
routing static pada protokol 1IPVV4 dan IPV6 dapat mempengaruhi kualitas layanan
(QoS) jaringan di lingkungan SMPN 9 Kaur. Seiring meningkatnya kebutuhan
akses internet sekolah, efisensi dan kestabilan jaringan menjadi faktor penting.
Namun belum diketahui secara jelas apakah IPV6 yang lebih baru dan memiliki
ruang alamat lebih luas mampu memberikan performa jaringan yang lebih baik
dibandingkan IPV4 ketika diterapkan dengan routing static. Solusinya adalah
dengan melakukan analisis dan pengujian langsung terhadap kedua protokol
tersebut menggunakan parameter QoS, sehingga dapat diketahui mana yang lebih
optimal untuk digunakan dilingkungan sekolah dalam konteks jaringan sederhana

namun stabil dan efisien.

Dalam penelitian ini, perbedaan utama terletak pada kondisi jaringan yang
diteliti. Protokol IPv4 telah digunakan secara aktif di SMPN 9 Kaur, sehingga
analisis ini dilakukan terhadap jaringan yang sudah berjalan, sehingga nantinya
menggunakan data nyata dari operasional di laboratorium komputer sekolah.
Sementara itu, IPv6 yang belum diterapkan di sekolah, sehingg bakal dilakukan
penelitian dengan pendekatan yang berbeda yaitu eksperimen atau uji langsung
melalui penerapan terbatas di lingkungan laboratorium yang sama. Hal ini bakal
memungkinkan perbandingan performa routing statik yang sudah terimplemtasi
sedangkan IPv6 yang bakal di uji langsung dengan tetap berada dalam kondisi

lingkungan yang sama

Penelitian ini menjadi penting untuk dilakukan karena SMPN 9 Kaur sebagai

lembaga pendidikan harus bersiap menghadapi perkembangan infrastuktur jaringan



digital ini, terutama dalam hal menghadapi keterbatasan IPv4 dan kebutuhan akan
efisiensi dalam sistem komunikasi data. Dengan adanya perbandingan antara 1Pv4
dan IPv6 ini sekolah dapat memperoleh gambaran teknis awal terkait performa
jaringan berdasarkan standar kualitas layanan (QoS) Tiphon. Hal ini tidak hanya
berguna bagi sekolah saat ini akan tetapi juga mendukung proses edukasi teknologi
jaringan bagi guru dan siswa, serta sebagai langkah strategis menuju transformasi
digital dibidang pendidikan demi mewujudkan pendidikan yang berkelanjutan

dibidang teknologi.

1.2 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja Protokol Internet
versi 4 (IPv4) dan Protokol Internet versi 6 (IPv6) pada jaringan yang sudah ada di
sekolah dengan jaringan yang dibangun dengan menggunakan router MikroTik,
melalui metode penelitian NDLC. Seiring dengan semakin meningkatnya
penggunaan internet, kebutuhan akan protokol yang lebih efisien dan aman menjadi
sangat penting.
1.3 Manfaat Penelitian
A. Manfaat Keilmuan
Penelitian ini memberikan kontribusi dalam pengembangan pengetahuan
dibidang jaringan komputer, khususnya dalam hal penerapan dan
perbandingan protokol IPv4 dan IPv6 pada routing statik. Penelitian ini juga
memperkuat pemahaman mengenai analisis kualitas jaringan berdasarkan

parameter QoS (Quality of service) menggunakan standar Tiphon.



B. Manfaat Luaran
Sebagai hasil nyata (Output) dari penelitian ini, disediahkan hasil
perbandingan performa jaringan IPv4 dan IPv6 yang dapat digunakan
sebagai bahan pertimbangan oleh pihak sekolah dalam pengembangan
jaringan komputer. Sementara itu, penelitian ini bakal menjadi luaran artikel
yang dapat di akses oleh internet.

1.4 Kerangka Kerja Penelitian (Research Framework)

T
T T
T T

R — Z/
Implementasi

Gambar 1.1 Metode NDLC

A. Metode NDLC

Perancangan

Pengujian

Penelitian ini mengambarkan dan menjelaskan Tahapan tahapan dalam metode

NDLC sebagai berikut:

1. Analisis

2. Perancangan
3. Pengujian

4. Implementasi
5. Monitoring

6. Management



