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MOTTO 
 

“Kesuksesan adalah milik mereka yang bersungguh-sungguh dan  tidak 

pernah lelah berdoa, ilmu tanpa amal adalah sia-sia, amal tanpa ilmu adalah 

buta, tidak ada usaha yang menghianati hasil, selama do’a menyertainya. 
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ABSTRAK 

 

Apel merupakan salah satu buah paling populer di Indonesia dan di seluruh dunia. Apel 

Manalagi, yang berasal dari kota Malang di Jawa Timur, terkenal akan rasa dan 

kualitasnya yang unik., Dalam jalur distribusi dan perdagangan buah, penentuan kualitas 

apel secara cepat dan tepat sangatlah krusial, khususnya untuk memastikan mutu produk 

yang diterima oleh konsumen. Akan tetapi, metode penilaian kualitas apel yang 

diterapkan saat ini masih bersifat manual dan bergantung pada pengamatan visual oleh 

individu, sehingga mudah terpengaruh oleh subjektivitas, kelelahan, dan kesalahan dalam 

penilaian. sehingga rawan terhadap subjektivitas dan ketidakkonsistenan. Untuk 

mengatasi hal tersebut, penelitian ini mengembangkan sistem analisis akurasi algoritma 

naive bayes dalam mengklasifikasi kualitas apel malang manalagi. Sistem dibangun pada 

platform MATLAB dengan antarmuka grafis interaktif, dan memanfaatkan ekstraksi fitur 

warna (Rmean, Gmean, Bmean), tekstur (GLCM), serta fitur statistik citra seperti entropi, 

smoothness, skewness, dan intensitas. Metode ini memungkinkan klasifikasi apel segar 

dan busuk secara otomatis dan akurat. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi solusi 

pendukung dalam proses penilaian mutu buah yang lebih efisien dan objektif, serta 

aplikatif untuk kebutuhan industri pertanian. 

Kata kunci: Naive Bayes, klasifikasi citra, pengolahan citra digital, apel Malang, fitur 

warna, GLCM, sistem otomatis. 
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ABSTRACT 

 

Apples are one of the most popular fruits in Indonesia and around the world. Manalagi 

apples, which originate from the city of Malang in East Java, are famous for their unique 

flavor and quality. In the fruit distribution and trading channels, quick and precise 

determination of apple quality is crucial, especially to ensure the quality of the product 

received by consumers. However, the current apple quality assessment method is still 

manual and relies on visual observation by individuals, making it susceptible to 

subjectivity, fatigue, and errors in judgment, making it prone to subjectivity and 

inconsistency. To overcome this, this research develops a system to analyze the accuracy 

of the naive bayes algorithm in classifying the quality of malang manalagi apples. The 

system is built on the MATLAB platform with an interactive graphical interface, and 

utilizes the extraction of color (Rmean, Gmean, Bmean), texture (GLCM), and image 

statistical features such as entropy, smoothness, skewness, and intensity. This method 

enables automatic and accurate classification of fresh and rotten apples. This research is 

expected to be a supporting solution in a more efficient and objective fruit quality 

assessment process, as well as applicable to the needs of the agricultural industry. 

Keywords: Naive Bayes, image classification, digital image processing, Malang apple, 

color features, GLCM, automatic system. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Apel merupakan salah satu buah paling populer di Indonesia dan di seluruh 

dunia. Apel Manalagi, yang berasal dari kota Malang di Jawa Timur, terkenal akan 

rasa dan kualitasnya yang unik. Dalam artikel jurnal " Deteksi Kualitas Apel 

Malang Manalagi Menggunakan Algoritma Naive Bayes" disebutkan bahwa 

mengklasifikasikan apel segar dan apel busuk secara manual seringkali tidak akurat, 

terutama karena sulit untuk mengetahui kondisi buah secara visual. Penelitian ini 

menggunakan pemrosesan citra digital dan metode Naive Bayes untuk menciptakan 

sistem yang dapat secara otomatis memilah apel berdasarkan kualitas. Metode ini 

telah terbukti membantu pengguna memilih buah dengan lebih efektif (Prajatama 

et al., 2019).  

Namun, hasil penelitian menunjukkan bahwa akurasi klasifikasi yang 

dicapai masih belum optimal. Saat menerapkan metode Naive Bayes, model 

tersebut mengalami keterbatasan dalam mengenali tekstur dan pola warna buah 

yang bervariasi secara alami, sehingga menyebabkan ketidak mampuan untuk 

mengklasifikasikan beberapa citra buah dengan tepat. Hal ini menunjukkan bahwa 

proses ekstraksi fitur yang digunakan belum sepenuhnya mampu menangkap 

karakteristik penting yang membedakan apel segar dari apel busuk. Oleh karena itu, 

diperlukan upaya untuk meningkatkan akurasi model klasifikasi agar hasil di 

lapangan lebih andal (Saputra & Andriyani, 2025). 
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Dengan kemajuan teknologi modern, pemrosesan citra digital dapat 

diterapkan sebagai metode pendukung dalam klasifikasi buah otomatis. Gambar 

apel diambil oleh kamera dan diproses di komputer sehingga menghasilkan 

keputusan tentang kualitas buah dalam waktu yang sangat singkat dengan akurasi 

dan konsistensi yang lebih tinggi dari pada penilaian manusia. Suatu pendekatan 

menerapkan fitur warna dan tekstur pada gambar buah, kemudian menganalisisnya 

dengan bantuan metode klasifikasi (Li et al., 2021). 

Berdasarkan hasil studi dan tinjauan pustaka sebelumnya hanya 

menggunakan fitur warna atau intensitas citra dalam mengklasifikasikan buah. Oleh 

karena itu, akurasi klasifikasi belum optimal karena minimnya informasi. Dengan  

sistem klasifikasi citra apel menggunakan kombinasi fitur warna (Rmean, Gmean, 

Bmean), fitur tekstur dari Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM) yang meliputi 

contrast, correlation, energy, dan homogenety, serta fitur statistik tambahan seperti 

entropi, intensitas, smootheness, dan skewness (Hadi & Rachmawanto, 2022) 

Sebagai solusi untuk meningkatkan akurasi klasifikasi, pendekatan yang 

digunakan dalam penelitian ini berfokus pada pengembangan metode klasifikasi 

dengan fitur yang lebih kaya dan representatif. Salah satu langkah penyempurnaan 

ini adalah menambahkan lebih banyak parameter fitur dari citra, terutama yang 

berkaitan dengan warna dan tekstur. Selain fitur histogram seperti intensitas dan 

entropi, penelitian ini menggabungkan fitur warna dalam kanal RGB dengan fitur 

tekstur berdasarkan matriks kookurensi tingkat abu-abu (GLCM) agar model dapat 

mengenali lebih banyak pola visual yang membedakan kedua kelas apel. Model 

klasifikasi kemudian dilatih ulang menggunakan metode Naive Bayes dan 
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dievaluasi menggunakan validasi silang untuk memastikan peningkatan kinerja (H. 

Abd al karim & A. Karim, 2021) 

Pemilihan fitur warna, seperti Rmean, Gmean, dan Bmean, yang 

merepresentasikan rata-rata setiap kanal warna merah, hijau, bertujuan untuk 

merepresentasikan distribusi warna-warna primer pada permukaan apel. Fitur-fitur 

GLCM, seperti kontras, korelasi, energi, dan keseragaman, digunakan karena 

terbukti efektif dalam mendeskripsikan fitur tekstur seperti kekasaran dan 

keseragaman permukaan buah. Kombinasi fitur warna dan tekstur ini diyakini dapat 

membedakan apel segar dari apel busuk dengan lebih baik, dibandingkan hanya 

menggunakan satu fitur. Hal ini memungkinkan sistem untuk membuat keputusan 

klasifikasi berdasarkan informasi visual yang lebih lengkap (Haba & Pelangi, 

2020). 

Diharapkan dalam mengklasifikasi kualitas buah apel malang manalagi ini 

Menggunakan kombinasi beberapa fitur, seperti rata-rata warna (Rmean, Gmean, 

Bmean), fitur tekstur dari matriks Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM), serta 

fitur statistik seperti entropi, intensitas, smoothness, dan skewness, pada gambar 

apel dapat membuat klasifikasi kualitas apel Malang Manalagi (segara dan busuk) 

lebih akurat ketika menggunakan algoritma Naive Bayes dibandingkan hanya 

menggunakan satu fitur saja seperti intensitas atau warna. Antarmuka juga 

menampilkan akurasi hasil pelatihan model dan memberikan prediksi langsung 

kepada pengguna. Dengan mengintegrasikan metode klasifikasi dengan antarmuka 

interaktif, penelitian ini berpotensi menciptakan sistem klasifikasi apel yang tidak 
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hanya akurat tetapi juga tetapi juga konsisten dan dapat diandalkan (Fansyuri & 

Yunita, 2022). 

1.2 Pernyataan Penelitian  

1. Bagaimana cara mengembangkan sistem klasifikasi otomatis kualitas buah 

apel Malang Manalagi menggunakan algoritma Naive Bayes berbasis citra 

digital? 

2. Apakah kombinasi fitur warna (Rmean, Gmean, Bmean) dan tekstur 

(contrast, correlation, energy, homogeneity) dapat meningkatkan akurasi 

klasifikasi dibandingkan metode sebelumnya yang hanya menggunakan 

fitur intensitas? 

3. Seberapa besar tingkat akurasi yang dapat dicapai oleh algoritma Naive 

Bayes dalam mengklasifikasikan citra apel segar dan busuk setelah 

dilakukan penambahan fitur-fitur warna dan tekstur? 

1.3 Batasan Masalah  

1. Citra buah yang digunakan adalah apel Manalagi dari Malang, yang terbagi 

dalam dua kelas: segar dan busuk. 

2. Ekstraksi fitur yang digunakan meliputi Fitur warna (RGB), Fitur tekstur 

contrast, correlation, energy, homogeneity (GLCM), Fitur statistik 

tambahan: intensitas, entropi, smoothness, dan skewness 

3. Metode klasifikasi yang digunakan dalam penelitian ini adalah Naive Bayes. 

1.4 Tujuan Penelitian  

1. Menganalisis penerapan algoritma Naive Bayes dalam proses klasifikasi 

kualitas buah apel Malang Manalagi menggunakan citra digital. 



5 
 

 
 

2. Mengembangkan metode ekstraksi fitur citra yang terdiri dari fitur warna 

(Rmean, Gmean, Bmean) dan fitur tekstur (contrast, correlation, energy, dan 

homogeneity) berbasis Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM). 

3. Meningkatkan akurasi klasifikasi dengan menggabungkan informasi visual 

yang lebih kaya melalui kombinasi fitur warna, tekstur, dan statistik citra 

(intensitas, entropi, smoothness, dan skewness). 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Memberikan kontribusi dalam pengembangan metode analisis citra digital 

untuk klasifikasi objek berbasis fitur warna dan tekstur, khususnya pada 

petani buah apel. 

2. Menunjukkan efektivitas ekstraksi fitur GLCM dan statistik citra dalam 

mewakili karakteristik visual buah untuk keperluan klasifikasi kualitas. 

3. Menjadi referensi dalam penerapan algoritma Naive Bayes pada klasifikasi 

citra buah, sehingga dapat dimanfaatkan dalam sistem penyortiran buah 

otomatis di industri pertanian dan pangan. 

 

 

 

 

 

 

 

 


