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MOTTO

1. “Pantang menyerah sebelum berhasil”

2. “hidup itu sebuah perjalanan bukan perbandingan, maka jangan bandingkan
prosesmu dengan orang lain karna kita berdiri di bumi yang sama tapi dengan
takdir yang berbeda!”

3. “Pengalaman dan kegagalan akan membuat orang menjadi lebih “

4. “Hari ini lebih baikdari kemarin, esok lebih dari haari ini”
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ABSTRAK

TEKNOLOGI IMAGE PROCESSING UNTUK DETEKSI GERAKAN
PADA KAMERA PENGAWASAN CCTV

Nama : Muhammad Agung
NPM : 2155201066
Pembimbing : Dr. Yulia Darmi, S.Kom, M.Kom

Penelitian ini mengkaji pemanfaatan teknologi pengolahan citra (image processing)
untuk mendeteksi gerakan pada rekaman kamera pengawas (CCTV) secara
otomatis. Tujuan dari penelitian ini adalah merancang dan mengimplementasikan
sistem deteksi gerakan menggunakan metode Kalman Filter yang mampu
membedakan objek bergerak dari latar belakang statis dalam video. Sistem
dibangun menggunakan MATLAB dengan antarmuka berbasis GUI, dan diuji pada
20 sampel video dari empat titik lokasi berbeda. Hasil pengujian menggunakan
confusion matrix menunjukkan nilai precision sebesar 94%, recall sebesar 94%, dan
accuracy sebesar 90%. Hasil ini menunjukkan bahwa metode Kalman Filter cukup
efektif dalam mendeteksi objek bergerak secara real-time dan akurat, meskipun
masih terdapat kesalahan dalam kondisi tertentu seperti pencahayaan rendah dan
gerakan cepat.

Kata kunci : Deteksi gerakan, Kalman Filter, CCTV, image processing, Matlab



ABSTRACT

IMAGE PROCESSING TECHNOLOGY FOR MOTION DETECTION IN
CCTYV SURVEILLANCE CAMERAS

Name : Muhammad Agung
NPM : 2155201066
Advisor : Dr. Yulia Darmi, S.Kom, M.Kom

This study explores the application of image processing technology for
automatically detecting motion in closed-circuit television (CCTV) footage. The
objective is to design and implement a motion detection system utilizing the Kalman
Filter method, which can effectively distinguish moving objects from a static
background within video frames. The system was developed using MATLAB with a
graphical user interface (GUI) and tested on 20 video samples collected from four
different surveillance locations. Evaluation through a confusion matrix revealed
that the system achieved 94% precision, 94% recall, and 90% accuracy. These
results demonstrate that the Kalman Filter method is sufficiently effective for real-
time and accurate motion detection, although certain limitations remain under
challenging conditions such as low lighting and rapid movement.

Keywords: Motion detection, Kalman Filter, CCTV, image processing, MATLAB
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam era digital saat ini, kebutuhan akan sistem keamanan yang efisien
terus meningkat, terutama di area publik maupun lingkungan pribadi. Salah satu
contoh teknologi yang banyak digunakan adalah Closed-Circuit Television
(CCTV). Pada dasarnya penggunaan CCTV biasanya hanya merekam video secara
terus-menerus sehingga sering kali tidak efektif karena kita hanya melihat hasil
rekaman dari kamera CCTV tersebut, oleh karena itu hasil rekaman CCTV Kkita
tidak bisa melihat gerakan apa saja yang ada pada video hasil rekaman tersebut. Hal
ini dapat mengakibatkan keterlambatan dalam pengambilan tindakan saat insiden
terjadi (Fajarudin, 2024).

Permasalahan yang terjadi pada CCTV adalah CCTV tersebut merekam
secara terus menerus tanpa adanya tanda deteksi gerakan objek sehingga dengan
penelitiaan ini akan memberikan tanda pada objek yang bergerak yang berfungsi
menganalisis gambar secara otomatis, teknologi ini memungkinkan deteksi gerakan
yang akurat pada rekaman CCTV. Proses deteksi gerakan ini nantinya dapat
mendeteksi gerakan yang terlihat dari video rekaman CCTV.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan metode berbasis teknologi
image processing guna mendeteksi gerakan secara efektif, sehingga objek yang
bergerak pada video CCTV dapat dideteksi gerakannya, dengan harapan

memberikan kontribusi signifikan dalam bidang keamanan. Salah satu pendekatan



yang dapat mendeteksi gerakan adalah penerapan teknologi pengolahan citra
dengan metode Kalman Filter (Adhinata dan Dkk., 2020). Metode ini
memungkinkan sistem untuk memisahkan objek bergerak dari latar belakang statis
dalam video. Dengan cara ini, gerakan yang terjadi di area pengawasan dapat
diidentifikasi secara otomatis, sehingga dapat memberikan informasi deteksi
gerakan yang ada pada video CCTV. Penggunaan metode Kalman Filter dalam
deteksi gerakan pada CCTV menawarkan solusi yang sederhana namun efektif,
sehingga menghasilkan sistem pengawasan yang lebih responsif, efisien, dan
mendukung keamanan yang lebih baik (Yovi Apridiansyah, 2021)

Dari latar belakang tersebut maka dalam penelitian ini mengangkat judul
penelitian Teknologi Image Processing Untuk Deteksi Gerakan Pada Kamera

Pengawasan CCTV.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini :
1. Bagaimana teknologi image processing mendeteksi gerakan kamera
pengawasan CCTV secara real-time menggunakan algoritma Kalman Filter ?
2. Bagaimana hasil akurasi metode kalman filter dalam mendeteksi objek
bergerak ?
1.3 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui objek bergerak yang ada pada
video rekaman CCTV dan bagaimana sistem deteksi gerakan pada kamera
pengawasan CCTV bekerja memanfaatkan metode Kalman Filter. Melalui

pendekatan ini, sistem diharapkan mampu membedakan antara objek yang bergerak



dan latar belakang yang statis secara efektif. Dengan melakukan pengolahan citra
pada setiap frame video, sistem akan mengenali perubahan yang terjadi dari waktu
ke waktu, sehingga dapat mendeteksi aktivitas yang mencurigakan secara real-time.
Penelitian ini juga bertujuan untuk menguji tingkat akurasi dan efisiensi dari
metode Kalman Filter dalam berbagai kondisi lingkungan, seperti pencahayaan
rendah, gerakan cepat, serta gangguan visual lainnya yang umum terjadi pada

rekaman CCTV.



1.4 Kerangka Kerja Penelitian (Research Framework)

Memulai penelitian

1

Identifikasi
permasalahan - | Menentukan objek Video

1. Data Rekaman video CCTV
2. Diambil sebanyak 20 Video
3. Durasi Video 1-20 Detik

v

Pengumpulan data IS

1. Penggunaan Kalman Filter

\ 4 2. Pemisahan Objek dengan latar belakang

3. Deteksi Gerakan

Pre-processing el

Melakukan pergitungan akurasi dengan confussion matrix,
Precission, Recall, Dan Accuracy

Pengujian —

Hasil




