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ABSTRAK

PENERAPAN METODE YOLOVS5 PADA KLASIFIKASI DETEKSI
OBJEK PADA SIMPANG TUGU PENA KOTA BENGKULU

NAMA : Zeko Padli
NPM : 2155201026
PEMBIMBING - Yovi Apridiansyah, S.Kom., M.Kom.

Deteksi objek merupakan teknologi komputer yang berkaitan dan pemprosessan gambar
maupun video. Pemanfaatan deteksi objek dan penelitian ini bertujuan untuk
mengimplementasikan metode You Only Look Once versi 5 (YOLOv5) dalam mendeteksi dan
mengklasifikasikan objek pada kawasan Simpang Tugu Pena, Kota Bengkulu. Kawasan ini
dipilih karena merupakan titik lalu lintas penting sekaligus lokasi bersejarah. Metodologi
yang diterapkan mencakup pengumpulan data video, pra-pemrosesan data seperti konversi ke
frame gambar, anotasi, augmentasi citra, serta pelatihan model menggunakan framework
YOLOV5. Sistem juga dilengkapi dengan pelacakan objek menggunakan Kalman Filter dan
SORT untuk menjaga konsistensi identitas objek antar frame. Hasil evaluasi menunjukkan
nilai precision sebesar 85%, recall sebesar 77,3% dan akurasi sebesar 73,3%. Penelitian ini
membuktikan bahwa YOLOvV5 dapat digunakan sebagai dasar pengembangan sistem
dokumentasi dan pemantauan aktivitas berbasis kecerdasan buatan di kawasan bersejarah.
Pengembangan lebih lanjut direkomendasikan dengan peningkatan kualitas dataset,
penyetelan hyperparameter, serta eksplorasi arsitektur model lanjutan agar sistem deteksi

objek dapat bekerja lebih akurat dan efisien.

Kata Kunci: YOLOVv5, Deteksi Objek, Klasifikasi, Tugu Pena, Bengkulu, Vision Al, SORT.
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ABSTRACT

APPLICATION OF YOLOVS5 METHOD IN OBJECT DETECTION CLASSIFICATION
AT TUGU PENA INTERSECTION, BENGKULU CITY

NAME : Zeko Padli
NPM : 2155201026
ADVISOR : Yovi Apridiansyah, S.Kom., M.Kom.

Object detection is a computer technology related to image and video processing. This
research aims to implement the You Only Look Once version 5 (YOLOvV5) method in detecting
and classifying objects in the Simpang Tugu Pena area of Bengkulu City. This area was
chosen because it is both a crucial traffic intersection and a historical site. The applied
methodology includes video data collection, data pre-processing such as image frame
conversion, annotation, image augmentation, and model training using the YOLOvV5
framework. The system also features object tracking using the Kalman Filter and SORT to
maintain object identity consistency between frames. Evaluation results showed a precision of
85%, a recall of 77.3%, and an accuracy of 73.3%. This research demonstrates that YOLOv5
can be used as a basis for developing an artificial intelligence-based documentation and
activity monitoring system in historical areas. Further development is recommended,
including improving dataset quality, hyperparameter tuning, and exploring advanced model

architectures to achieve more accurate and efficient object detection.

Keywords: YOLOvV5, Object Detection, Classification, Tugu Pena, Bengkulu, Vision Al,
SORT.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tugu Pena merupakan salah satu ikon penting di Kota Bengkulu yang
memiliki nilai sejarah dan budaya yang signifikan. Tugu ini dibangun sebagai
simbol perjuangan dan kebanggaan masyarakat Bengkulu, serta menjadi daya
tarik bagi wisatawan lokal maupun mancanegara. Dengan lokasinya yang
strategis, Tugu Pena sering dijadikan titik kumpul bagi masyarakat, tempat
berlangsungnya berbagai acara budaya, serta objek dalam berbagai dokumentasi

visual, baik dalam bentuk fotografi maupun rekaman video.

Seiring dengan perkembangan teknologi, kebutuhan akan dokumentasi
digital yang lebih akurat dan efisien semakin meningkat. Salah satu tantangan
utama dalam dokumentasi visual adalah kemampuan untuk secara otomatis
mengenali dan mengklasifikasikan objek di sekitar area yang diamati. Teknologi
kecerdasan buatan (Artificial Intelligence) dan pembelajaran mesin (Machine
Learning) telah berkembang pesat, memungkinkan deteksi objek dalam citra atau
video dilakukan dengan tingkat akurasi tinggi dan waktu pemrosesan yang cepat.
Menurut (Zhu et al., 2021), metode YOLO (You Only Look Once) telah
menunjukkan keunggulan dalam deteksi objek real-time maupun non-real time

dengan efisiensi tinggi dibandingkan metode lain seperti Faster R-CNN.



Metode YOLOV5 merupakan salah satu teknik deteksi objek berbasis deep
learning yang mampu mendeteksi berbagai objek dalam citra atau video dengan
tingkat akurasi tinggi. Dibandingkan dengan metode deteksi objek lainnya,
YOLOvV5 memiliki keunggulan dalam kecepatan pemrosesan dan efisiensi
komputasi, sehingga cocok untuk diterapkan dalam pengelolaan dokumentasi
visual. Sebuah studi oleh (Alhassan & Yilmaz, 2025) menunjukkan bahwa
YOLOv5 memiliki performa yang lebih baik dalam mendeteksi objek
dibandingkan pendahulunya, terutama dalam hal presisi dan kecepatan
inferensi.Penerapan YOLOV5 pada objek di sekitar Tugu Pena dapat memberikan
berbagai manfaat, seperti identifikasi jenis objek yang sering muncul di sekitar
tugu, pemantauan aktivitas di kawasan tersebut, serta pengembangan sistem

berbasis kecerdasan buatan untuk pengelolaan dokumentasi sejarah dan budaya.

(Zhang et al., 2023) menyoroti bahwa penggunaan YOLOvV5 yang
ditingkatkan dalam analisis citra berbasis drone dapat meningkatkan efektivitas
pemantauan kawasan bersejarah dan pariwisata. Selain itu, penelitian oleh (Lu et
al., 2022) menunjukkan bahwa penerapan YOLOvV5 yang terintegrasi dengan
Swin-transformer dalam pengenalan objek berbasis video memiliki akurasi hingga
97% dalam kondisi pencahayaan optimal. Dengan demikian, penggunaan
YOLOvV5 dalam pemantauan dan dokumentasi visual Tugu Pena dapat

menghasilkan sistem yang lebih efisien dan akurat.



Penelitian sebelumnya telah menunjukkan keberhasilan implementasi
YOLOV5 dalam berbagai bidang. Misalnya, penelitian yang dilakukan (Rahman et
al.,, 2022) menunjukkan bahwa algoritma YOLOvV5 dapat digunakan untuk
mendeteksi kendaraan di area perkotaan dengan akurasi tinggi. Selain itu,
penelitian oleh (Simeth et al., 2024) menunjukkan bahwa YOLOV5 memiliki
tingkat akurasi yang tinggi dalam mendeteksi objek-objek di lingkungan pabrik,
sehingga dapat diterapkan dalam sistem keamanan industri. Keberhasilan ini
menunjukkan potensi besar dari YOLOvV5 dalam berbagai aplikasi deteksi objek,
termasuk dalam dokumentasi dan pemantauan kawasan bersejarah seperti Tugu

Pena.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja YOLOvV5 dalam
mendeteksi serta mengklasifikasikan objek-objek di area persimpangan. Selain
itu, penelitian ini juga berupaya memberikan solusi berbasis teknologi untuk
meningkatkan pengelolaan kawasan. Dengan adanya penelitian ini, diharapkan
kendaraan yang bergerak dapat dibagi sesuai dengan jenisnya. Oleh karena itu,
saya memilih judul Penerapan Metode YOLOV5 pada Klasifikasi Deteksi Objek

untuk penelitian ini.

1.2 Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini merumuskan beberapa

pertanyaan sebagai berikut:



1. Bagaimana penerapan metode YOLOvV5 dalam mendeteksi dan
mengklasifikasikan objek di sekitar Tugu Pena?
2. Apa saja kendala yang mungkin muncul dalam penerapan metode

YOLOV5 pada lingkungan sekitar Tugu Pena?

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk:

1. Menganalisis penerapan metode YOLOvV5 dalam mendeteksi dan
mengklasifikasikan objek di sekitar Tugu Pena.
2. Mengukur kinerja YOLOvV5 dalam mendeteksi objek yang terdapat dalam

dokumentasi visual Tugu Pena.

1.4 Kerangka Kerja Penelitian

Kerangka kerja penelitian ini mengacu pada tahapan berikut:

Mulai L~ | ldentifikasi . Studi

A4

Pengumpulan _~ | Perancangan > Pengujian

4

implementasi > pokumentasi —> Selesai

Gambar 1. 1 Kerangka Kerja



