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MOTTO

1. “Jangan menyerah sebelum mencoba!”

2. "hidup itu sebuah perjalanan bukan perbandingan, maka jangan bandingkan
prosesmu dengan orang lain karna idta berdiri di bumi yang sama tapi dengan
‘takdir yang berbeda!”

Pk 1 "Pengalaman dan kegagalan akan membuat orang menjadi lebih bijak.”
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ABSTRAK

APLIKASI DETEKSI WAJAH MENGGUNAKAN MATLAB DENGAN
METODE HIDDEN MARKOV MODEL

Nama : Aan Andika Putra
NPM : 1860100040
Pembimbing : Dr. Yulia Darmi, S.Kom, M.Kom

Dalam penelitian ini pengolahan citra akan digunakan untuk deteksi wajah.
Deteksi wajah sering digunakan dalam kehidupan sehari-hari, seperti dalam
biometrik ponsel dan penggunaan tanpa wajah. Wajah merupakan dasar dari
sistem deteksi dalam penelitian ini karena merupakan bagian tubuh yang dapat
dideteksi; Dari input gambar, sistem dapat mengidentifikasi objek dalam bentuk
wajah. Untuk alasan ini, deteksi wajah yang dimaksud menggunakan metode
model markov tersembunyi. Sistem deteksi wajah ini menggunakan sistem deteksi
wajah yang menggunakan metode Hidden Markov Model (HMM) untuk
mencocokkan gambar wajah dengan gambar wajah yang disimpan dalam file. Hal
ini memungkinkan sistem untuk mendeteksi wajah menggunakan Matlab. Temuan
penelitian ini menggunakan tiga puluh data tes menunjukkan tingkat keberhasilan
penelitian yang memanfaatkan presisi, ingatan, dan akurasi. Adapun hasil yang
didapat dari Precission, Recall, dan Accuracy dari penelitian ini yaitu Precission
sebesar 95%, Recall sebesar 82%, dan Accuracy 80%

Kata kunci : Deteksi, Wajah, Hidden Markov Model, citra, Pixel



ABSTRACT

FACE DETECTION APPLICATION USING MATLAB WITH HIDDEN
MARKOV MODEL METHOD

Name : Aan Andika Putra
NPM : 1860100040
Advisor : Dr. Yulia Darmi, S.Kom, M.Kom

In this study, image processing will be used for face detection. Face detection is
often used in everyday life, such as in mobile phone biometrics and faceless use.
The face is the basis of the detection system in this study because it is a detectable
part of the body; From the image input, the system can identify objects in the form
of faces. For this reason, the detection of the face in question uses the hidden
markov model method. This face detection system uses a face detection system
that uses the Hidden Markov Model (HMM) method to match the face image with
the face image stored in a file. This allows the system to detect faces using
Matlab. The findings of this study using thirty test data show the success rate of
research that utilizes precision, memory, and accuracy. The results obtained from
Precission, Recall, and Accuracy from this study are Precission of 95%, Recall of
82%, and Accuracy of 80%.

Keywords : Detection, Face, Hidden Markov Model, imagery, Pixel

viii



KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah melimpahkan

rahmat, hidayah, serta karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan

penyusunan skripsi ini dengan judul "Aplikasi Deteksi Wajah Menggunakan

Matlab Dengan Metode Hidden Markov Model™. Skripsi ini disusun sebagai salah

satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer di Program Studi Teknik

Informatika, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Bengkulu.Penulis juga

mengucapkan terima kasih sebesar besarnya kepada semua pihak yang telah

membantu dan memberikan dukungan selama proses penelitian hingga penulisan

skripsi selesai kepada :

1.

2.

Bapak Dr. Susiyanto, M. Si., selaku Rektor Universitas Muhammadiyah
Bapak RG Guntur Alam, M.Kom, Ph.D, selaku Dekan FakultasTeknik
Universitas Muhammadiyah Bengkulu.

Bapak Ardi Wijaya, S. Kom., M. Kom., selaku Ketua Program Studi
Fakultas Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Bengkulu.

Ibu Dr.Yulia Darmi, S.Kom., M.Kom atas bimbingan,arahan,dan
kesabaran yang luar biasa selama proses penyususunan skripsi ini

Kedua orang tua saya beserta kakak dan adik saya yang telah memberikan
doa dan dukungan, semangat, memberikan motivasi terus menerus
Sahabat, teman-teman dan semua pihak yang secara langsung maupun

tidak langsung telah membantu dalam penyusunan skripsi ini.



Walaikumsalam Warahmatullahi Wabarakatuh

Bengkulu, 27 Februari 2025

Penulis

Aan Andika Putra
NPM. 1860100040




DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL ... i
LEMBAR PERSETUJUAN ... i
LEMBAR PERSETUJUAN HASIL REVISI ..., 1
LEMBAR PENGESAHAN ... v
SURAT PERNYATAAN ...ttt v
MOTTO s Vi
PERSEMBAHAN. ... e Vil
ABSTRAK .. IX
ABSTRACT s X
KATA PENGANTAR ..ot Xi
DAFTAR ISL..c e xiii
DAFTAR GAMBAR ...t XV
DAFTAR TABEL ... XVi

BAB 1 PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang .......ccoceveeieniceeeeeee s 1
1.2 Pertanyaan Penelitian............ccccovevvriieiiveie s 3
1.3 Tujuan Penelitian .........cccoeiieiiiie e 3
1.4 Kerangka Kerja Penelitian (Research Framework)................ 4

BAB Il TINJAUAN LITERATUR

2.1 Penelitian Terkait .........ccooeiiiiiiiiiiee e 5
2.2 Pengolahan Citra Digital ............cccooveveiieiiicic e 8
2.3 SEOMENTASH vveveevieiiieiie et et sre e sre e 9

Xi



2.4 Thresholding .......cccovveiiiiee e 10

2.5 Hidden Markov Model ..........ccocovieiiiiiiiiniece e 11
2.6 Matlab 20170 ..ocoveiieiee e 12
2.7 JUMIAN Data......cveiieiieie e 13
2.8 Perhitungan .........ccoveiiiii e 13

BAB 111 ANALISIS MASALAH DAN PERANCANGAN PROGRAM

3.1 Analisis Masalah ............ccccooveiiiiiiicccce e 14
3.2 Tahap Pelaksanaan ...........cccoeeiiieiiiiie i 14

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

T T < | TR 19
4.2 Pembanasan..........ccovviiuieiiiic e 19
4.3 Pengujian SIStEM .......ccccoviiiieiieie e 23

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KeSIMPUIAN ...ooiiiiiiiiiieccc e 36
5.2 SAIAN.....eiiie it 36

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1. Proses Pengujian Citra........ccccceoeiinenineniseseeee e 24
Tabel 4.2. Rumus Precission, Recall, Dan ACCUracy .........ccccevvererrverenne. 32
Tabel 4.3. 30 Citra Uji Precission, Recall, Dan Accuracy ...........cccceeveene.. 32
Tabel 4.4. Hitung 50 Citra Uji Precission, Recall, Dan Accuracy ............. 34
Tabel 4.5. Hasil Precission, Recall, dan ACCUracy ..........ccccoccevvevvevvesneenne. 34

xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Alur pemprosesan dalam pengolahan Citra ...........ccocoevviiiieennnn, 10
Gambar 2.2. ThreSholding .....ccc.ooeeiiiiiiie e 12
Gambar 2.3 Parameter Probabilistik pada Hidden Markov Model.................. 14
Gambar 3.1 Proses Tahap Pelaksanaan..........c.ccocvvveiiiiienencncescceeee, 16
Gambar 4.1 Data Citra ......ccocvieieiiiieeieeieseees s 20
Gambar 4.2 Desain GUI Matlab ..., 21
Gambar 4.3 Proses Input Data Uji ........cccceevieiiiiiiciie e 22
Gambar 4.5 Hasil Proses Deteksi Perbedaan .............ccccovveiiiiiicinincncnn, 23

Xiv



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan Teknologi pemrosesan gambar menjadi semakin umum,
terutama dalam kaitannya dengan gambar yang digunakan dalam penelitian ini.
Deteksi wajah dicapai melalui penggunaan platform MATLAB, platform berbasis
bahasa pemrograman yang biasa digunakan untuk analisis data, pembuatan
algoritma, pemodelan, dan pengembangan aplikasi. Matlab adalah alat yang
populer dalam pemrosesan gambar, terutama untuk tugas deteksi objek. Bidang
teknologi pemrosesan gambar telah mengalami pertumbuhan yang signifikan
dalam beberapa tahun terakhir. Banyak aspek kehidupan sehari-hari telah
mendapat manfaat dari pengembangan pengenalan pola, bentuk objek, dan teknik
pengukuran berbasis pemrosesan gambar (Saptoadi and Hayati, 2020).

Deteksi wajah dalam penelitian ini akan dilakukan melalui pemrosesan
gambar. Berbagai teknik sering digunakan dalam deteksi wajah, seperti
mengidentifikasi gambar piksel yang diklasifikasikan sebagai kulit atau non-kulit
yang diamati tergantung pada hasil prosedur deteksi wajah manusia. Hal ini
disebabkan oleh fakta bahwa penampilan kulit manusia sangat sensitif terhadap
berbagai faktor, termasuk cahaya, karakter gambar, dan warna latar belakang,

daripada bergantung pada pose dan kontras. Metode ini biasanya diterapkan



sebagai langkah prapemrosesan untuk mengidentifikasi wilayah dalam gambar
yang mungkin berisi wajah manusia.

Banyak penelitian tentang pengenalan wajah telah dilakukan, masing-
masing dengan kelebihan dan kekurangannya sendiri. Hal ini disebabkan oleh
fakta bahwa kompleksitas pembuatan model komputasi yang sempurna untuk
pengenalan wajah manusia bukanlah hal yang aneh, karena wajah manusia
menampilkan sesuatu yang kompleks. Masalah utama yang sering dieksplorasi
dan terus ditingkatkan dalam hal pengenalan objek adalah pengenalan wajah.
Banyak algoritma, seperti Analisis Komponen Utama (PCA), Analisis
Diskriminasi Linier (LDA), dan Model Markov Tersembunyi (HMM), telah
dikembangkan untuk mengatasi masalah ini.

Wajah berfungsi sebagai dasar untuk sistem deteksi dalam penelitian ini
karena merupakan bagian tubuh yang dapat dideteksi. Dengan input gambar,
sistem dapat mengidentifikasi objek dalam bentuk wajah. Sistem deteksi wajah ini
menggunakan metode HMM bersama dengan aplikasi MATLAB dan desain yang
dibuat menggunakan Panduan MATLAB untuk mencocokkan gambar wajah
dengan gambar wajah yang disimpan dalam file. Setelah itu, akan dilakukan
perbandingan tingkat akurasi. Tujuan dari proyek ini adalah untuk menggunakan
MATLAB dan Panduan MATLAB untuk mengembangkan program deteksi wajah
yang menggunakan metode HMM dan fotonya sendiri (Prasetyo, 2016).

Berdasarkan latar belakang diatas maka penulis mengambil judul
“Aplikasi Deteksi Wajah Menggunakan Matlab Dengan Metode Hidden Markov

Model”.



1.2 Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka penulis
merumuskan masalah :
1. Bagaimana membuat sistem untuk deteksi wajah mengunakan metode
Hidden Markov Model
2. Seberapa tepat hasil yang diberikan oleh metode Hidden Markov Model
dalam mendeteksi wajah Manusia.
1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan metode Hidden Markov
Model untuk deteksi wajah manusia dengan menggunakan objek berupa citra
digital sehingga dapat diidentifikasi wajah pada citra tersebut. Dimana dari setiap
citra yang diuji tersebut akan diukur tingkat keberhasilan dari metode hidden

markov model menggunakan pengujian Precission, Recall, Dan Accuracy.



1.4 Kerangka Kerja Penelitian (Research Framework)

Memulai penelitian

1

Identifikasi

permasalahan

Menentukan Metodelogi

A4

Pengumpulan data

v

1. Citra diambil dengan kamera digital
(handphone)

Citra berupa objek manusia

3. Diambil sebanyak 30 foto

no

Pre-processing

Desain Interface dengan GUI

Input Citra

Proses dengan Hidden Markov Model
Deteksi Wajah

Mo E

Pengujian

Deteksi wajah seluruhnya dilakukan dengan
perhitungan Precission, Recall, Dan Accuracy
guna menguji ketepatan metode hidden markov
model dalam mendeteksi wajah

Hasil




