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BAB II 

TNJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Penelitian Terdahulu 

Dalam pe $ne $litian ini me $ngambil be $be $rapa pe$ne $litian te $rdahu$lu$ se $rta mate $ri 

te$rkait pe$ne$litian u$ntu $k me $njadi re$fre$nsi dalam me $mbu$at pe $ne$litian ini yaitu $ 

se $bagai be$riku$t: Pe$ne $litian de$ngan ju $du$l "Monitoring Ku$alitas Air Be$rbasis Smart 

Syste$m u$ntu $k Ke$te$rse$diaan Air Be $rsih De$sa Ciaru$te $u$n Ilir, Ke $c. Cibu$ngbu$lang, 

Kab. Bogor" ole$h (Jatnika, 2021). De$ngan hasil pe$ne $litian De $sa Ciaru$te $u$n  Ilir,  

Ke $camatan  Cibu $ngbu$lang,  Kabu $pate$n  Bogor  te $rle$tak   di  se $be $lah  barat 

Kabu$pate$n Bogor be $rjarak ku$rang le$bih 6 km ke $ ibu$kota ke $camatan. De $sa ini 

me $ngalami ke $su$litan air  be$rsih  yang  layak  konsu $msi padahal  wilayah  de $sa  ini  

me $miliki  su $ngai  yang  cu $ku$p  baik te $tapi banyak dipe$nu$hi ole$h kotoran sampah. 

Se $kalipu$n su $ngai te$rse$bu$t kotor, masyarakat masih ada yang me $nggu$nakannya 

u$ntu $k mandi. Ada ju $ga masyarakat yang me $mbu $at su$mu$r, namu $n ku $alitas airnya 

be $lu$m te $rjamin u $ntu $k layak dikonsu$msi, akibatnya banyak masyarakat yang te $rke$na 

pe $nyakit pe$ru$t dan ku $lit. Siste$m  monitoring  yang  dapat  me $mantau $  ku$alitas  air  

saat  ini  te$lah  me $njadi  ke $bu $tu$han yang  me $nde $sak  bagi  pe $ndu $du$k  de $sa.  Siste$m  

yang  dirancang  me $ngu$nakan me $tode $  kombinasi pe $mbu$atan  prototipe$  pe $rangkat  

te$knologi. Pe $ngu$jian  te$rhadap  mode $l  ke$rja  dari  aplikasi dan pe $rangkat ini me $lalu$i 

prose$s inte$raksi yang be $ru$lang-u$lang antara pe $ne $liti de$ngan pe $ndu$du$k de $sa. 

Pe $rangkat  te$knologi  yang  dirancang  me $nggu$nakan  pe$rangkat/alat  pe$nde $ksi yang 

dikone$ksikan de $ngan aplikasi android atau$ pe $rangkat kompu$te $r se$hingga pe $nggu$na 
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dapat me $nggu$nakannya baik se$cara  re$altime $ mau $pu$n mobile$  me $laku$kan  

monitoring  dan  me $ngambil  ke $pu$tu$san  te$rhadap pe$nggu$naan air u $ntu$k 

ke $se$hatannya. 

 

2.2 Tinjauan Perancangan 

Pe $rancangan dide $finisikan se $bagai prose$s aplikasi be $rbagai te $knik dan 

prinsip bagi tu $ju$an pe $nde $finisian su$atu $ pe$rangkat, su $atu$ prose $s atau$ siste$m dalam 

de $tail yang me $madai u $ntu $k me $mu$ngkinkan re$alisasi fisiknya (Au$drilia and 

Bu$diman, 2020). U$ntu $k me $nge $ndalikan prose$s de $sain, A. Davis me $ngu $su$lkan 

se $rangkaian prinsip-prinsip dasar dalam pe $rancangan se$bagai be $riku$t: 

1. De $sain tidak bole$h me $nde $rita kare$na tu $nne$l vision (visi te$rowongan). 

2. De $sain tidak bole$h be $ru$lang. 

3. De $sain haru$s te$rstru$ktu$r u $ntu $k me $ngakomodasi pe $ru$bahan. 

4. De $sain haru$s te$rstru$ktu$r u $ntu $k be$rde$gradasi de$ngan baik, bahkan pada saat data 

dan e$ve $nt-e$ve $nt (ke$jadian-ke$jadian) me $nyimpang atau$ me $nghadapi kondisi 

ope $rasi. 

5. De $sain bu$kan pe $ngkode $an dan pe $ngkode $an bu $kanlah de$sain. 

6. De $sain haru$s dinilai ku$alitasnya pada saat de$sain dibu $at, bahkan se$te $lah jadi. 

7. De $sain haru$s dikaji u$ntu $k me $minimalkan ganggu $an-ganggu $an konse $ptu$al 

(se$mantik) 
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2.3 Tinjauan Monitoring 

Monitoring atau$ pe $mantau $an me $ru$pakan se$bu$ah prose$s pe $naksiran atau$ 

pe $nilaian ku$alitas kine$rja siste$m dari waktu$ ke $ waktu $. Pe $mantau$an ini dilaku$kan 

se $cara be$rke $lanju$tan se$jalan de$ngan ke $giatan u$saha yang me $ncaku $p ke$giatan se$hari 

hari (Fitriana, 2022). 

Monitoring adalah prose $s ru$tin pe $ngu$mpu$lan data dan pe $ngu$ku$ran 

ke $maju $an atas obje$ktif program. Me $mantau $ pe $ru$bahan yang foku$s pada prose$s dan 

ke $lu$aran. 

1. Monitoring me $libatkan pe $rhitu$ngan atas apa yang kita laku $kan. 

2. Monitoring me $libatkan pe $ngamatan atas ku$alitas dari layanan yang kita be$rikan. 

Monitoring me $ru$pakan su $atu$ ke$giatan me $ngu$mpu$lkan informasi yang 

dibu $tu$hkan u $ntu $k didapatkan ke$pu$tu$san yang te$pat pada waktu $ yang te$pat. 

Informasi yang diku $mpu $lkan me $ru$pakan hal yang dibu$tu $hkan u$ntu$k analisis, 

disku$si, e $valu $asi dan laporan. Syarat u$ntu$k monitoring yang e $fe $ktif adalah data 

basis, indikator kine $rja, indikator hasil dan me $kanisme $ atau$ prose$du$r se$pe $rti 

tindakan be$re $ncana se$pe $rti ku$nju$ngan lapangan, pe $rte$mu$an antar ke$lompok dan 

laporan yang siste $matik. Monitoring be $rkose $ntrasi pada su $mbe $r, aktivitas, 

obje$ktivitas dan asu$msi. 

 

2.4 Internet of Thunks (IoT) 

Inte$rne $t of Things (IoT) me $ru$pakan te$knologi yang se $dang banyak 

dibicarakan saat ini, kare $na te$rdapat pe$ne $litian yang me $ngu$ngkapkan bahwa 

te$knologi be$rbasis IoT akan me $njadi satu$ hal yang be $sar di masa yang akan datang 
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dapat ide$ntifikasi se$gala se $su$atu$ yangte$rhu $bu$ng ke $ inte $rne$t te$rmasu $k dalam 

te$knologi be$rbasis IoT. De $ngan kata lain, se $mu$a be $nda fisik atau$ pu$n virtu$al yang 

dapat dimonitor dan dike $ndalikan dari jarak jau $h me $nggu$nakan inte$rne$t te$rmasu $k 

te$knologi IoT. IoT ju $ga dapat digu $nakan u$ntu $k hal lain se$pe $rti pe$ngambilan data 

dari satu$ te $mpat de $ngan me $nggu$nakan se $nsor dan ju $ga akse $s jarak jau$h u $ntu $k 

me $nge $ndalikan be$nda lain di satu $ te $mpat bahkan te$knologi be$rbasis Inte$rne $t of 

Things ini dimanfaatkan u $ntu $k me $mbantu$ pe $rawatan tanaman dalam be $ntu $k siste$m 

gre$e $n hou$se $ (Mu$lyana e$t al, 2023). 

Inte$rne$t of Things  (IoT) adalah pe $rlu$asan kone $ktivitas inte $rne $t ke $dalam 

pe $rangkat fisik dan obje$k se$hari-hari yang dile$ngkapi de$ngan pe $rangkat e$le $ktronik, 

kone $ktivitas inte$rne$t, dan be $ntu$k pe $rangkat ke$ras lainnya  se$pe $rti se$nsor, pe $rangkat 

ini dapat be$rkomu$nikasi  dan be $rinte $raksi de$ngan orang lain me $lalu$i inte $rne$t dan 

dapat dipantau $ dan dike$ndalikan dari jarak jau $h.  Pe$rpu $stakaan  me $nggu$nakan  

te$knologi  IoT  u $ntu $k  me $ningkatkan  e $fe $sie $nsi  pe $mbe $rian layanan. Pe$rpu $stakaan 

akade$mik be $rkolaborasi de$ngan institu$si akade$mik u $ntu $k me $mbe $rikan layanan 

yang le$bih baik ke$pada mahasiswa me $lalu $i inovasi digital. 

Inte$rne $t of Things (IoT) me $njadi re$volu $sione$r dalam du $nia te$knologi yang 

me $nghu$bu$ngkan pe$rangkat dan obje $k fisik de$ngan inte$rne $t, me $mu$ngkinkan u $ntu$k 

saling be$rkomu$nikasi dan be$rtu$kar data. De$finisi u $mu$m dari IoT adalah jaringan 

pe $rangkat yang te $rhu$bu$ng se$cara nirkabe$l, yang me $mu$ngkinkan data u$ntu $k 

diku $mpu$lkan, diprose$s, dan dianalisis u $ntu$k me $mbe $rikan informasi yang be $rharga 

ke $pada pe$nggu$na. 
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Dari u$raian ahli di atas dapat disimpu $lkan Inte$rne $t of Things me $ru$pakan 

se $bu$ah konse $p di mana su $atu$ be$nda atau$ obje$k ditanamkan te $knologi-te$knologi 

se $pe$rti se$nsor dan software $ de $ngan tu $ju$an u $ntu $k be $rkomu$nikasi, me $nge $ndalikan, 

me $nghu$bu$ngkan, dan be$rtu$kar data me $lalu $i pe$rangkat lain se$lama masih te$rhu$bu$ng 

ke $ inte$rne$t.  

IoT me $miliki hu $bu$ngan yang e $rat de$ngan istilah machine $-to-machine $ atau$ 

M2M. Se$lu$ru$h alat yang me $miliki ke $mampu $an komu $nikasi M2M ini se$ring dise$bu$t 

de $ngan pe$rangkat ce$rdas atau$ smart de $vice$s. Pe$rangkat ce$rdas ini diharapkan dapat 

me $mbantu $ ke $rja manu $sia dalam me $nye $le$saikan be $rbagai u $ru $san atau$ tu$gas yang 

ada. 

2.5.1 Unsur Pembentuk Ekosistem IoT 

Ada   be $be $rapa   u $nsu $r   pe $mbe $ntu $k   IoT   yang me $ndasar diantaranya: 

a. Ke $ce $rdasan bu $atan (Artificial Inte $llige $nce$/AI) 

IoT hampir me $mbu $at se $mu$a me $sin “Smart”. Ini be$rarti  IoT  bisa  

me $ningkatkan  se $gala  aspe $k ke $hidu $pan   de$ngan   pe$nge $mbangan   

te$knologi yang didasarkan pada AI. 

b. Kone$ktifitas 

Dalam IoT, ada ke $mu$ngkinan u $ntu$k me $mbu$at/me $mbu$ka jaringan baru $, 

dan jaringan khu $su$s  IoT.  Jadi,  jaringan  ini  tak  lagi  te $rkait hanya 

de $ngan pe$nye $dia u$tamanya saja. 

 

 

c. Se $nsor 
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Se $nsor ini me $ru$pakan pe $mbe $da yang me $mbu$at IoT  u $nik  dibanding  

me $sin  lainnya.  Se $nsor  ini mampu $     me $nde $finisikan     instru$me $n,     

yang me $nghu $bu$ngkan  IoT  dari jaringan  standar  dan ce $nde $ru$ng    pasif    

dalam    pe $rangkat,    hingga me $njadi   su $atu$   siste$m   aktif   yang   sanggu $p 

diinte$grasikan ke $ du$nia nyata se$hari-hari. 

d. Ke $te $rlibatan aktif (Active$ E$ngage $me $nt) 

E$ngange $me $nt yang se $ring dite$rapkan te $knologi u $mu$mnya    yang    

te$rmasu $k    pasif.    IoT    ini me $nge $nalkan paradigma yang baru $ bagi 

konte$n aktif, produ $k, mau $pu$n ke $te$rlibatan layanan. 

e. Pe $rangkat be$ru$ku $ran ke$cil 

Se $pe $rti yang dipe $rkirakan para pakar te $konologi,  me $mang  me $njadi 

se $makin  ke $cil, makin mu $rah, dan le $bih ku$at dari masa ke $masa. 

IoTme $manfaatkan  pe $rangkat-pe$rangkat  ke$cil yang  dibu $atkan  khu$su$s  

ini  agar  me $nghasilkan ke $te$patan,  skalabilitas,  dan  fle $ksibilitas  yang 

baik. 

2.5.2 Manfaat Internet of Things di Berbagai Bidang 

Re $volu $si te$knologi informasi te $lah me $mbawa pe $ru$bahan me $ndasar 

dalam cara kita me $nge $lola data dan privasi, te $ru$tama de $ngan mu $ncu $lnya 

Inte$rne $t of Things (IoT). IoT me $ru$ju$k pada jaringan pe$rangkat fisik yang 

te$rhu $bu$ng se $cara digital, se $pe $rti se$nsor, pe $rangkat ce$rdas, dan pe $ralatan 

e $le$ktronik lainnya, yang dapat be $rkomu$nikasi dan be $rtu$kar data me $lalu $i 

inte$rne$t. Pe $rke$mbangan ini me $mbu$ka pe$lu$ang be $sar dalam be $rbagai aspe $k 

ke $hidu$pan, te$rmasu $k bisnis, ke$se$hatan, transportasi, dan banyak lainnya. 
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Namu $n, se $iring de$ngan manfaatnya, re $volu $si ini ju $ga me $mbawa tantangan 

se $riu$s te$rkait privasi dan ke $amanan data yang haru$s ditangani se $cara ce$rmat. 

Inte$rne $t of Things ju$ga be $rmanfaat dalam be $rbagai bidang. Be $riku $t 

be $be $rapa diantaranya: 

1. Pe $rtanian 

Pe $ne $rapan IoT dalam se $ktor pe$rtanian dapat dilaku$kan de $ngan 

be $rbagai macam cara. Salah satu$nya dalam u $ru$san pe$ngu$mpu $lan data. 

Data-data yang diku$mpu $lkan dapat be $ru$pa su $hu $, ke $le$mbapan, cu$rah 

hu$jan, kadar air dalam tanah, dan pe$mantau $an hama. 

Contohnya, pe $tani dapat me $nge $tahu $i data-data yang pe $nting 

se $pe$rti kadar air dalam tanah dan su $hu$ se$kitar de $ngan se$nsor yang 

ditanamkan. Data-data yang te $rku$mpu$l dapat digu $nakan u $ntu $k 

me $ngambil se $bu$ah ke$pu$tu$san gu$na me $ningkatkan ku $alitas dan ku $antitas, 

me $minimalkan risiko, dan me $ngu$rangi u $saha yang dipe $rlu$kan u $ntu $k 

me $nge $lola pe $rtanian. 

2. Ke $se $hatan 

Se $lanju$tnya adalah se $ktor me $dis dan ke $se$hatan. Dalam du $nia 

ke $se$hatan, Inte$rne $t of Things te$ru$s dike$mbangkan. Dire$ncanakan ke $ 

de $pannya se$lu$ru$h hasil pe $me $riksaan dapat langsu $ng dite$rima ole$h para 

te$naga me $dis atau$ ru$mah sakit. Data-data yang dikirimkan se $pe $rti halnya 

te$kanan darah, riwayat pe $nyakit, pe$nyakit yang se $dang dialami, dan lain-

lain. 
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Se $be $narnya, te$knologi IoT saat ini su$dah dite$rapkan dalam se $ktor 

ke $se$hatan ini, contohnya se $pe$rti robot pe$rawat di se $bu$ah klinik di 

Moskow yang me $mbantu $ tu$gas dari para te $naga ke$se $hatan di masa 

pande $mi se $karang ini. 

3. Transportasi 

Be $riku$tnya adalah se $ktor transportasi. IoT dapat me $mbantu $ 

manu $sia dalam me $nginte$grasikan, me $ngontrol, dan me $mprose $s 

informasi pada siste$m transportasi. Pe $ne $rapan Inte$rne $t of Things ini 

be $rke$mbang sangat pe$sat dan dapat diimple $me $ntasikan pada me $sin 

ke $ndaraan atau$ pada fu$ngsi ke$mu$dinya. 

Salah satu$ contoh Inte$rne $t of Things dalam bidang transportasi 

adalah mobil yang dapat me $markir se$ndiri dan mobil yang dapat be$rjalan 

se $ndiri (au$topilot). Diharapkan de $ngan adanya IoT dalam se $ktor 

transportasi ini angka ke$ce $lakaan dapat jau$h me $nu$ru $n. 

4. Otomatisasi ru $mah 

Se $lanju$tnya dalam se $ktor ru$mah. Pe $rangkat Inte$rne$t of Things 

ju$ga tidak hanya bisa digu $nakan dalam se $ktor-se$ktor u$saha saja, te$tapi ia 

ju$ga bisa digu $nakan u$ntu $k ke$pe $rlu$an pribadi. Pe $rangkat Inte$rne $t of 

Things $ dapat me $mbu$at ru $mahmu $ me $njadi se$rba otomatis, mu$lai dari 

me $nghidu $pkan lampu $, me $nghidu$pkan pe $rangkat e $le$ktronik, dan sampai 

me $mbu$ka pintu $ ru$mah. Pe $rangkat-pe $rangkat itu$ dise$bu$t se $bagai smart 

home$ pe $riphe$ral atau$ pe $rangkat ru$mah pintar. Penerapan IoT dalam 
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ru$mah, se $cara tidak langsu $ng menunjukkan bahwa pemilik rumah  su$dah 

me $miliki smart home $. 

Inte$rne $t of Things dalam ru $mah adalah lampu $ yang dapat me $nyala 

otomatis pada malam hari, ku$nci pintu$ yang dibu$ka de$ngan sidik jari atau $ 

de $ngan smartphone$, te $mpat makan otomatis u $ntu $k he $wan, alat pe$nyiram 

bu$nga otomatis, dan masih banyak lagi. 

5. Lingku $ngan 

Pe $ne $rapan IoT dalam se $ktor lingku$ngan, biasanya me $nggu$nakan 

aplikasi dan pe $rangkat IoT yang me $nggu $nakan se$nsor. 

Se $pe $rti alat yang dapat me $mantau $ ku$alitas u $dara, alat yang dapat 

dipasangkan ke $ satwa liar dalam pe $nangkaran, pe $nge $ce$kan kondisi air, dan lain-

lain. Bahkan Inte$rne $t of Things ju$ga dapat dimanfaatkan u $ntu $k siste$m pe $ringatan 

dini be$ncana. 

 

2.5 Tinjauan Sensor 

Se $nsor adalah su $atu$  e $le$me $n  pada siste $m me $katronika atau $ siste$m 

pe $ngu$ku$ran yang me $ne $rima sinyal masu $kan be$ru$pa parame $te $r/be$saran fisik  dan 

me $ngu$bahnya me $njadi sinyal/be$saran lain yang dapat u $ntu $k diprose$s le$bih lanju$t 

u$ntu $k nantinya dapat ditampilkan , dire $kam, atau $pu$n se $bagai sinyal u$mpan pada 

siste$m ke $ndali. Ke $banyakan se $nsor me $ngu$bah parame $te $r fisik me $njadi sinyal 

e $le$ktrik, misalnya te$gangan atau$ aru$s, se $hingga se$ring ju $ga dise$bu$t se$bagai 

trandu$se $r, yang be$rarti piranti pe $ngu$bah e$ne $rgi dari satu$ be $ntu$k ke $ be$ntu $k lain 

(De $smira, 2023). 
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Ardu$ino adalah su$atu $ alat e $le$ktronika digital yang me $mpu $nyai masu $kan dan 

ke $lu$aran se$rta ke$ndali de $ngan program yang bisa ditu$lis dan dihapu $s de $ngan cara 

khu$su$s. Ardu $ino me $ru$pakan kompu $te$r di dalam chip yang digu $nakan u $ntu $k 

me $ngontrol pe $ralatan e$le $ktronik, yang me $ne $kankan e$fisie$nsi dan e$fe $ktifitas biaya. 

Se $cara u$mu$m bisa dise$bu$t "pe$nge$ndali ke$cil" dimana se $bu$ah siste$m e $le$ktronik yang 

se $be$lu$mnya banyak me $me $rlu $kan kompone $n-kompone $n pe $ndu $ku$ng se $pe $rti IC TTL 

dan CMOS dapat dire$du$ksi/dipe$rke $cil dan akhirnya te$rpu $sat se $rta dike$ndalikan ole$h 

mikrokontrole$r ini. (Ku$rniawan 2022). 

Ardu$ino IDE$ dan E$ditor dan Simu $lator E$ditor Ardu $ino je$nde $la (File$/Baru$ 

atau$ te$rbu $ka yang ada Ardu $ino Program) digu $nakan u$ntu $k me $masu $kkan dan 

me $modifikasi te$ks program 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


