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ABSTRAK

PERANCANGAN APLIKASI ANDROID BERBASIS 10T
UNTUK OPTIMALISASI PENGELOLAAN SAMPAH
DI KOTA BENGKULU

Nama : Rindi Kurniawan

Npm : 2155201090
Pembimbing : Agung Kharisma Hidayah, S.Kom. M.Kom.

Permasalahan pengelolaan sampah di Kota Bengkulu semakin meningkat akibat
pertumbuhan penduduk dan urbanisasi. Sistem konvensional yang digunakan
dalam pengelolaan sampah kurang efisien, menyebabkan penumpukan sampah
yang berdampak negatif terhadap lingkungan dan kesehatan masyarakat.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang prototipe aplikasi Android berbasis
Internet of Things (IoT) guna mengoptimalkan pengelolaan sampah. Sistem ini
dirancang menggunakan NodeMCU ESP8266 sebagai mikrokontroler yang
terhubung dengan sensor ultrasonik HC-SR04 untuk mendeteksi volume sampah
secara real-time. Data yang diperoleh dikirim ke aplikasi melalui jaringan internet
dan ditampilkan menggunakan platform Kodular dengan Firebase sebagai
database gratis untuk menyimpan informasi lokasi tempat sampah penuh. Metode
penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D), dengan
tahapan utama meliputi identifikasi masalah, pengumpulan data, perancangan
sistem, dan pengujian sistem. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem ini
mampu meningkatkan efisiensi dalam pemantauan dan pengangkutan sampah,
terutama dengan adanya fitur pemantauan volume sampah, pelaporan masalah
oleh pengguna, serta melihat lokasi tempat sampah berada bagi petugas
kebersihan. Namun, karena masih dalam tahap prototipe, sistem ini memiliki
keterbatasan, seperti ketergantungan pada koneksi internet dan daya tahan

perangkat keras yang perlu ditingkatkan.

Kata kunci: Efisiensi sistem, Deteksi volume, loT.



ABSTRACT

DESIGNING AN ANDROID APPLICATION BASED ON IOT
FOR OPTIMIZING WASTE MANAGEMENT IN BENGKULU
CITY

Nama : Rindi Kurniawan

Npm : 2155201090
Pembimbing : Agung Kharisma Hidayah, S.Kom. M.Kom.

The issue of waste management in Bengkulu City continues to escalate due to
population growth and urbanization. The conventional waste management system
is inefficient, leading to waste accumulation that negatively impacts the
environment and public health. This study aims to design a prototype of an
Android-based Internet of Things (loT) application to optimize waste
management. The system is designed using the NodeMCU ESP8266 as a
microcontroller connected to an HC-SR04 ultrasonic sensor to detect waste
volume in real-time. The collected data is transmitted to the application via the
internet and displayed using the Kodular platform, with Firebase serving as a free
database to store information on the locations of full trash bins. The research
methodology employed is Research and Development (R&D), with key stages
including problem identification, data collection, system design, and system
testing. The results indicate that this system enhances efficiency in waste
monitoring and collection, particularly through features such as waste volume
tracking, user issue reporting, and location identification for sanitation workers.
However, as it remains in the prototype stage, the system has limitations,
including dependence on internet connectivity and the need for improved

hardware durability.

Keywords: System efficiency, Volume detection, IoT.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Masalah pengelolaan sampah di berbagai kota, termasuk di Kota Bengkulu,
semakin mendesak untuk ditangani dengan solusi yang inovatif dan efisien.
Pertumbuhan jumlah penduduk, urbanisasi, dan konsumsi yang semakin tinggi
telah menyebabkan peningkatan volume sampah yang sulit diatasi dengan sistem
konvensional. Tidak hanya menyebabkan pencemaran lingkungan, penumpukan
sampah yang tidak dikelola dengan baik juga mengancam kesehatan masyarakat.
Berbagai literatur menunjukkan bahwa pengelolaan sampah yang optimal
membutuhkan pendekatan yang lebih canggih, termasuk penerapan teknologi
berbasis Internet of Things (IoT) untuk mempercepat pengumpulan, pemilahan,
dan pembuangan akhir sampah.

Selama bertahun-tahun, pengelolaan sampah masih merupakan topik penting
untuk dipelajari. Pengelolaan sampah adalah salah satu masalah terbesar di
seluruh dunia yang pada pengelolaan sampah yang ideal. Idealnya, tata kelola
sampah dapat mengumpulkan data tentang volume dan jenis sampah untuk
dipantau secara menyeluruh oleh organisasi atau petugas yang bertanggung jawab
untuk mengelola sampah. (Juwariyah et al., 2020).

Timbulan sampah per hari diperkirakan 0,7 kg per orang di Indonesia. Sampah
di Kota Dumai terutama terdiri dari sampah organik sebesar 45,75 persen, sampah
plastik sebesar 8,45 persen, dan sampah lainnya sebesar 18,58 persen, atau 82,6
juta ton sampah per tahun. Seperti yang kita ketahui, perubahan pola konsumsi
yang disebabkan oleh peningkatan populasi dapat menyebabkan peningkatan
volume, jenis, dan karakteristik sampah. Ini menunjukkan bahwa masyarakat
tidak memiliki kesadaran lingkungan dalam hal ini, terutama yang berkaitan
dengan sampah, kurangnya kesadaran masyarakat dapat dilihat dari masih
banyaknya masyarakat yang memiliki kebiasaan buruk yaitu membuang sampah

sembarangan seperti sungai, selokan maupun lahan kosong. (Wicaksono &



Warsono, 2020).Solusi yang dapat dilakukan untuk mengatasi masalah
pengelolaan sampah di Kota Bengkulu adalah dengan menerapkan sistem berbasis
Internet of Things (IoT) dalam seluruh proses pengelolaan sampah, mulai dari
pengumpulan hingga pembuangan akhir. Melalui sensor yang dipasang di tempat
sampah, pemerintah dapat memantau volume sampah secara real-time, sehingga
rute pengumpulan dapat dioptimalkan untuk menghemat waktu dan biaya
operasional. Aplikasi android dilengkapi dengan fitur pelaporkan masalah
sampah.

Sebuah sistem yang menggunakan Internet of Things dapat dibuat untuk
membantu petugas kebersihan mengontrol volume sampah dan menjadwalkan
pengambilan sampah, sehingga petugas dapat merespon dengan cepat dan
mencegah sampah berserakan di bak sampah (Tan et al., 2022).

Berdasarkan latar belakang di atas, penulis akan melakukan penelitian dengan
judul “Perancangan Aplikasi Android Berbasis Iot Untuk Optimalisasi

Pengelolaan Sampah Di Kota Bengkulu”.

1.2 Pertanyaan Penelitian
1. Bagaimana sistem berbasis 10T dapat membantu optimalisasi pengelolaan
sampah di Kota Bengkulu?
2. Apa saja kebutuhan pengguna dalam aplikasi Android untuk monitoring
dan pengelolaan sampah?
3. Bagaimana rancangan sistem yang dapat mengintegrasikan 10T dengan

aplikasi Android untuk pengelolaan sampah?

1.3 Tujuan Penelitian

Studi ini berusaha merancang dan mengembangkan aplikasi Android berbasis
Internet of Things (loT) guna mengoptimalkan pengelolaan sampah di Kota
Bengkulu. Aplikasi ini diharapkan dapat memantau volume sampah secara real-
time serta memberikan informasi yang akurat kepada petugas untuk mengatur rute
pengumpulan sampah secara lebih efisien. Selain itu, penelitian ini juga
bermanfaat dalam mendorong penerapan teknologi modern seperti 1oT untuk

mengatasi masalah lingkungan di kawasan perkotaan. Dengan adanya fitur



laporan masalah sampah, masyarakat dapat melaporkan permasalahan sampah
secara langsung, sehingga sistem pengelolaan sampah menjadi lebih responsif dan

efisien.

1.4 Framework Penelitian
Berikut adalah tahapan pelaksanaan penelitian mulai dari awal hingga selesai,
beserta aktivitas yang dilakukan pada setiap tahapannya :

Tabel 1. 1 Framework Penelitian

NO | AKTIVITAS | KETERANGAN OUTPUT
1 Identifikasi Dalam tahap identifikasi | Kondisi
Masalah masalah aktivitas yang pengelolaan

sampah saat ini
dilakukan meliputi observasi

lapangan untuk memahami alur
operasional pengelolaan
sampah, wawancara dengan
pengelola dan masyarakat guna
mengidentifikasi kebutuhan,
serta analisis sistem yang sudah
berjalan  untuk  menemukan
kekurangannya.  Selain itu,
dilakukan penentuan kebutuhan
sistem dengan merumuskan
spesifikasi  fungsional seperti
integrasi loT, notifikasi
pengangkutan, dan pelaporan
masalah, serta studi literatur
untuk menggali referensi
teknologi dan fitur aplikasi

serupa.

2 Pengumpulan | Saat  mengumpulkan  data, | Data kebutuhan
Data dilakukan beberapa aktivitas. | dan masalah dari




NO

AKTIVITAS

KETERANGAN

OUTPUT

Pengumpulan  data  primer
melalui wawancara mendalam
yang ditujukan kepada pengelola
untuk

sampah,  masyarakat

memahami kebutuhan.

pengguna melalui

Wawancara

Perancangan

Sistem

Tahap  perancangan  sistem
mencakup beberapa aktivitas
Pertama, merancang arsitektur
sistem yang mengintegrasikan
perangkat 10T, aplikasi Android,
dan server untuk mendukung
pengelolaan data secara real-
time. Kedua, membuat desain
yang
mudah

antarmuka  pengguna

intuitif agar aplikasi
digunakan oleh masyarakat dan

pengelola sampah.

Prototype tong
sampah dan desain
aplikasi ~ android
menggunakan

Kodular

Pengujian

Sistem

Tahap pengujian sistem ini

meliputi pengujian
fungsionalitas untuk
memastikan setiap fitur, seperti
notifikasi pelaporan sampah,
dan pemantauan perangkat loT,

berfungsi dengan baik.

Laporan hasil
pengujian

fungsionalitas.







