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ABSTRAK

PERBAIKAN CITRA UNTUK DETEKSI KUALITAS DAUN
SAWI MENGGUNAKAN METODE
COLOR BLOB

Nama : Aditia Hidayah
NPM : 2155201234
Pembimbing : Yuza Reswan Harun, S.Kom., M.Kom

Deteksi citra secara otomatis pada produk pertanian, seperti daun sawi, menghadapi
tantangan tersendiri akibat variasi warna, kondisi pencahayaan, serta kualitas citra
yang dapat mempengaruhi tingkat akurasi sistem. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang sistem deteksi citra daun sawi dengan menerapkan metode Hue,
Saturation, Value (HSV) dan Color Blob Detection, yang dipadukan dengan teknik
preprocessing seperti Gaussian Blur, Histogram Equalization, dan Adaptive
Thresholding guna meningkatkan kualitas citra sebelum proses deteksi. Sistem ini
dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman Python dan dievaluasi
menggunakan Confusion Matrix untuk mengukur performa model dalam
mendeteksi citra daun sawi.Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu
mencapai tingkat akurasi 73%, precision 100%, serta F1 Score 84%. Meskipun
metode yang diterapkan menghasilkan performa yang cukup baik dalam deteksi
citra daun sawi, masih terdapat beberapa keterbatasan, khususnya terkait variasi
jarak pengambilan gambar serta ketidakstabilan pencahayaan yang dapat
mempengaruhi hasil deteksi. Berdasarkan temuan penelitian ini, dapat disimpulkan
bahwa metode yang digunakan cukup efektif dalam mendeteksi citra daun sawi,
meskipun masih diperlukan perbaikan untuk meningkatkan konsistensi hasil dalam
berbagai kondisi lingkungan.

Kata Kunci : deteksi objek, preprocessing, pengolahan citra digital, pyhton, HSV



ABSTRACT

IMAGE ENHANCEMENT FOR MUSTARD LEAF
DETECTION USING HSV AND COLOR BLOB METHODS

Name : Aditia Hidayah
NPM : 2155201234
Supervisor : Yuza Reswan Harun, S.Kom., M.Kom

Automatic image detection in agricultural products, such as mustard leaves, poses
distinct challenges due to variations in color, lighting conditions, and image quality,
which can impact system accuracy. This study focuses on developing a mustard leaf
image detection system by utilizing the Hue, Saturation, Value (HSV) and Color
Blob Detection methods, integrated with preprocessing techniques such as
Gaussian Blur, Histogram Equalization, and Adaptive Thresholding to enhance
image quality before detection.The system was developed using the Python
programming language and assessed through a Confusion Matrix to evaluate its
performance in detecting mustard leaf images. Experimental results indicated that
the system attained an accuracy of 80%, a precision of 100%, and an F1 Score of
82%. Despite demonstrating strong detection capabilities, certain limitations were
observed, particularly concerning variations in image capture distances and
inconsistent lighting conditions. The findings of this research suggest that the
applied methods are effective for mustard leaf image detection, although further
refinements may be needed to enhance robustness across diverse environmental
conditions..

Keywords: object detection, preprocessing, digital image processing, python,
HSV



BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan dalam teknologi pemrosesan citra (image processing) semakin
banyak diterapkan dalam sektor pertanian, khususnya untuk mendukung proses
deteksi objek serta penilaian mutu hasil panen secara otomatis. Sebuah penelitian
sebelumnya berjudul "Deteksi Objek Kualitas Daun Sawi Menggunakan Metode
HSV Color dan Color Blob" yang dilakukan oleh (Utami & Erwin Dwika Putra,
2023) menunjukkan bahwa teknik pemrosesan citra berbasis pemisahan warna HSV
serta Deteksi Blob mampu mengidentifikasi objek dengan tingkat akurasi mencapai
66,7%. Metode ini terbukti efektif dalam menganalisis warna dan mendeteksi
dominasi warna pada objek yang diamati.

Dalam evaluasi kualitas daun sawi, tantangan utama yang sering dihadapi adalah
kemiripan visual antara warna hijau dan putih yang cukup seragam, serta bentuk
daun yang kerap menyerupai latar belakangnya. Kendala lainnya mencakup
kesulitan dalam mendeteksi objek dengan latar belakang berwarna serupa serta
keberadaan noise dalam citra yang dapat menghambat sistem dalam
mengidentifikasi kualitas daun sawi secara optimal. Salah satu metode yang dapat
diterapkan untuk meningkatkan akurasi deteksi warna adalah model warna HSV
(Hue, Saturation, Value), yang memiliki keunggulan dalam memisahkan warna
dibandingkan dengan ruang warna RGB konvensional. Sebuah studi yang

dilakukan oleh (Wahyuni, 2018) mengungkapkan bahwa penerapan ruang warna



HSV juga efektif dalam mengenali objek seperti rambu lalu lintas dengan akurasi
yang lebih tinggi dibandingkan metode RGB. Relevansi teknik ini dalam
segmentasi warna menunjukkan bahwa HSV sangat sesuai untuk mendeteksi objek
daun sawi yang memerlukan presisi tinggi dalam membedakan warna hijau dari
latar belakang yang mirip.

Selain itu, metode Color Blob merupakan teknik yang dapat digunakan untuk
mendeteksi objek dengan perbedaan warna yang tipis terhadap latar belakangnya.
Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Yana, 2020), metode Color Blob berhasil
diterapkan untuk memisahkan objek dari latar belakang yang memiliki warna
hampir serupa, menjadikannya sangat relevan dalam aplikasi pendeteksian daun
sawi. Untuk meningkatkan kualitas segmentasi dan akurasi deteksi, tahapan
preprocessing memegang peran penting, terutama dalam meningkatkan kualitas
citra sebelum diterapkan metode segmentasi. Penelitian yang dilakukan oleh
(Arifin, 2021) menyatakan bahwa penerapan teknik preprocessing, seperti
pengurangan noise dan peningkatan kontras, dapat secara signifikan meningkatkan
akurasi deteksi. Penggunaan metode seperti histogram equalization untuk
meratakan distribusi kecerahan serta median filtering untuk menghilangkan noise
memungkinkan citra daun sawi dipersiapkan dengan lebih optimal sebelum
dilakukan proses segmentasi dan deteksi. Langkah ini menjadi aspek krusial dalam
pemisahan objek dari latar belakang yang kompleks.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pemrosesan citra yang
mampu mendeteksi kualitas daun sawi dengan tingkat akurasi tinggi menggunakan

metode HSV dan Color Blob Detection yang dioptimalkan melalui teknik



preprocessing. Penerapan citra beresolusi tinggi serta teknik thresholding adaptif
memungkinkan peningkatan akurasi dalam mendeteksi objek kecil, seperti daun
sawi, bahkan dalam kondisi pencahayaan yang kurang ideal (Putra & Rosiyanti,
2021). Dengan mengombinasikan pendekatan HSV, Color Blob Detection, serta
optimalisasi preprocessing, diharapkan sistem ini mampu memberikan solusi yang
lebih efektif dalam menilai kualitas daun sawi secara otomatis, mengatasi tantangan
kesamaan warna antara daun dan latar belakang, serta menghasilkan akurasi yang

lebih tinggi dibandingkan penelitian terdahulu.

1.2 Pertanyaan Penelitian

Metode HSV dan Color Blob adalah kombinasi metode yang tepat digunakan
dalam deteksi kualitas daun sawi dengan menekankan serta optimalisasi pada
proses preprocessing sebelum memasuki metode segmentasi dan berdasarkan latar
belakang yang dikemukakan, maka yang menjadi rumusan masalah dalam
penelitian ini yaitu :

“ Bagaimana mengoptimalkan metode HSV dan Color Blob dalam
mendeteksi kuliatas daun sawi ?”
1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penlitian ini, yaitu :
1. Menerapkan dan mengoptimalkan tahapan preprocessing pada metode HSV

dan Color Blob
2. Meningkatkan akurasi segmentasi dan kualitas citra daun sawi

3. Menghasilkan sistem yang efisien dan praktis dalam industri pertanian



1.4 Kerangka Kerja Penelitian
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Gambar 1.1. Kerangka Kerja Penelitian



