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ABSTRAK 

 

 

OPTIMALISASI RESTORASI CITRA BERBASASIS GAUSIAN 

BLUR MENGGUNAKAN PYTHON 
 

 
Nama   : Natasya Dewanti 

NPM   : 2155201234  

Pembimbing  : Ardi Wijaya, S.Kom., M.Kom 

Citra digital memiliki peran penting di berbagai bidang, seperti medis, keamanan, 

dan hiburan. Namun, kualitasnya sering menurun akibat noise, blur, kompresi, dan 

kerusakan fisik. Metode konvensional masih kesulitan menangani degradasi yang 

kompleks, terutama pada citra yang rusak parah. Gaussian Blur menawarkan solusi 

dengan memanfaatkan filter berbasis distribusi Gaussian untuk menghaluskan citra 

dan mengurangi noise. Pendekatan ini memungkinkan restorasi citra secara 

otomatis dengan hasil yang lebih akurat dan realistis. Penelitian ini 

mengembangkan model restorasi berbasis Gaussian Blur untuk meningkatkan 

kualitas citra. Evaluasi menunjukkan peningkatan signifikan, dengan SSIM rata-

rata 0.9925 dan MSE rata-rata 0.0018, menandakan kemiripan tinggi dengan citra 

asli serta tingkat kesalahan yang sangat kecil. Dengan tingkat keberhasilan 95% 

dalam memenuhi kriteria kualitas, metode ini berpotensi diterapkan dalam restorasi 

foto historis, rekonstruksi citra medis, dan peningkatan kualitas visual di berbagai 

aplikasi digital. 

 

Kata Kunci: Restorasi citra, Gausian Blur, SSIM, MSE, Pemrosesan citra. 

  



ABSTRACT 

 

OPTIMIZATION OF IMAGE RESTORATION BASED ON 

GAUSSIAN BLUR USING PYTHON 

 
Name  : Natasya Dewanti 

NPM  : 2155201046 

Supervisor : Ardi Wijaya, S.Kom., M.Kom 

Digital images play a crucial role in various fields, such as medicine, security, and 

entertainment. However, their quality often deteriorates due to noise, blur, 

compression, and physical damage. Conventional methods still struggle to handle 

complex degradation, especially in severely damaged images. Gaussian Blur offers 

a solution by utilizing a Gaussian distribution-based filter to smooth images and 

reduce noise. This approach enables automatic image restoration with more 

accurate and realistic results. This research develops a restoration model based on 

Gaussian Blur to enhance image quality. Evaluation shows a significant 

improvement, with an average SSIM of 0.9925 and an average MSE of 0.0018, 

indicating a high similarity to the original image and a very low error rate. With a 

95% success rate in meeting quality criteria, this method has the potential to be 

applied in historical photo restoration, medical image reconstruction, and visual 

quality enhancement in various digital applications. 

 

Keywords: Image restoration, Gaussian Blur, SSIM, MSE, Image Processing.  



 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam era digital, citra memainkan peran penting di berbagai bidang seperti 

kesehatan, keamanan, dan hiburan. Penggunaannya dalam teknologi seperti 

pengenalan wajah, diagnosis medis, dan pemrosesan video menjadikan kualitas 

citra sebagai faktor yang sangat krusial. Namun, kualitas citra sering kali 

mengalami penurunan akibat berbagai faktor, termasuk noise, blur, kompresi, 

dan kerusakan fisik, yang berdampak pada ketajaman detail serta keakuratan 

informasi yang disampaikan. 

Beberapa permasalahan umum dalam citra digital meliputi gangguan noise, 

buramnya gambar, serta artifak yang muncul akibat proses kompresi. 

Kerusakan fisik seperti goresan, retakan, dan perubahan warna juga sering 

ditemukan pada citra lama yang telah mengalami degradasi akibat faktor usia 

dan paparan lingkungan. Salah satu contoh nyata adalah koleksi foto-foto lama 

di museum, yang kerap mengalami berbagai bentuk kerusakan sehingga 

kualitas visualnya menurun secara signifikan. 

Salah satu teknik yang banyak digunakan untuk mengurangi noise dan 

memperhalus citra adalah Gaussian Blur. Metode ini bekerja dengan 

menerapkan filter berbasis distribusi Gaussian untuk menghaluskan gambar 

serta mengurangi gangguan noise tanpa menghilangkan terlalu banyak detail 

penting (Gonzalez & Woods, 2018). Beberapa penelitian sebelumnya, seperti 

yang dilakukan oleh Buades et al. (2005), menunjukkan bahwa Gaussian Blur 



dapat membantu dalam mengurangi noise sambil mempertahankan elemen 

utama dari suatu citra. Studi lain oleh Zhang et al. (2019) mengembangkan 

teknik optimasi Gaussian Blur dengan pendekatan tambahan untuk 

meningkatkan kualitas gambar yang mengalami degradasi. 

Dalam upaya mengatasi permasalahan degradasi citra, Gaussian Blur 

menjadi salah satu metode yang efektif karena kemampuannya dalam 

mereduksi gangguan visual sambil mempertahankan karakteristik utama citra. 

Metode ini bekerja dengan mengaplikasikan kernel Gaussian untuk 

menghaluskan gambar, sehingga dapat mengurangi efek noise dan artifak akibat 

proses kompresi. Pendekatan ini menawarkan solusi yang sederhana namun 

efisien dibandingkan metode restorasi citra yang lebih kompleks. 

Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi 

penerapan Gaussian Blur dalam optimalisasi restorasi citra digital, dengan 

fokus pada peningkatan kualitas visual dan efisiensi pemrosesan. Kajian ini 

menjadi semakin relevan mengingat pentingnya pelestarian citra bersejarah 

yang memiliki nilai budaya dan akademik tinggi. Selain itu, dengan semakin 

berkembangnya teknologi digitalisasi, kebutuhan akan metode yang mampu 

menangani degradasi citra secara efektif semakin meningkat untuk mendukung 

berbagai aplikasi yang bergantung pada data visual berkualitas tinggi. 

1.2 Pertanyaan Penelitian 

Citra digital sering mengalami degradasi kualitas akibat noise, blur, 

kompresi, dan kerusakan fisik, yang mengurangi detail visual serta akurasi 

informasi. Gaussian Blur, yang bekerja dengan menggunakan filter berbasis 



distribusi Gaussian untuk menghaluskan citra dan mengurangi noise, telah 

terbukti efektif dalam meningkatkan detail dan kualitas visual pada citra yang 

rusak. Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah: 

Bagaimana optimalisasi metode Gaussian Blur dapat meningkatkan kualitas 

dan detail visual pada restorasi citra digital yang mengalami degradasi? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini adalah: 

Mengoptimalkan optimalisasi metode Gaussian Blur dapat meningkatkan 

kualitas dan detail visual pada restorasi citra digital yang mengalami degradasi. 

 

1.4 Kerangka Kerja Penelitian 

Adapun kerangka kerja penelitian yang dilakukan pada penelitian ini dapat 

dilihat pada gambar kerangka kerja berikut ini: 



 

Gambar 1.1 Kerangka Kerja Penelitian 

 


