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ABSTRAK

IMPLEMENTASI BILATERAL FILTERING UNTUK
PENINGKATAN ESTETIKA CITRA WAJAH

Nama : Lovi Febriani
Npm : 2155201148
Pembimbing : Ardi Wijaya, M.Kom

Citra digital adalah representasi gambar dalam bentuk piksel yang tersusun
dalam matriks. Proses pengolahan citra mencakup akuisisi, analisis, dan
manipulasi untuk menghasilkan output yang diinginkan. Dalam fotografi dan
media sosial, citra digital memiliki peran penting dalam menarik perhatian.
Namun, foto sering kali mengalami masalah seperti noise dan pencahayaan yang
tidak merata, yang dapat menurunkan kualitas gambar. Oleh karena itu,
diperlukan peningkatan citra untuk mengatasi masalah tersebut. Metode Bilateral
Filtering merupakan salah satu teknik yang sangat efektif dalam mengurangi noise
dengan mempertimbangkan jarak spesial dan perbedaan intensitas antar piksel,
sehingga dapat mempertahankan kejelasan elemen penting dalam citra. Penelitian
ini bertujuan untuk mengimplementasikan teknik ini dalam meningkatkan estetika
citra wajah serta mengevaluasi efektivitasnya dalam menghasilkan citra yang
lebih menarik dan berkualitas tinggi. dari 50 dataset yang diambil Hasil penelitian
menunjukkan bahwa Bilateral Filtering mampu meningkatkan kejernihan citra
wajah tanpa menghilangkan detail penting. Evaluasi dilakukan menggunakan
parameter kualitas citra seperti PSNR (Peak Signal-to-Noise Ratio) dan SSIM
(Structural Similarity Index), yang menunjukkan peningkatan kualitas setelah
penerapan metode ini. Dari segi kepuasan pengguna, hasil kuesioner menunjukkan
bahwa tingkat kepuasan mencapai 86,38%, yang berdasarkan Tabel 5 masuk
dalam kategori “sangat baik”. Dengan demikian, metode Bilateral Filtering tidak
hanya berhasil meningkatkan kualitas citra tanpa menghilangkan detail penting
pada wajah. Secara objektif, tetapi juga memberikan kepuasan tinggi bagi
pengguna dalam aspek estetika dan kenyamanan visual.

Kata Kunci : Bilateral Filtering untuk memberbaiki citra yang rusak



ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF BILATERAL FILTERING TO
IMPROVE FACIAL IMAGE AESTHETICS

Name : Lovi Febriani
Npm : 2155201148
Supervisor  : Ardi Wijaya, M.Kom

A digital image is an image representation in the form of pixels arranged
in a matrix. Image processing includes acquisition, analysis, and manipulation to
produce the desired output. In photography and social media, digital images play
an important role in attracting attention. However, photos often suffer from
problems such as noise and uneven lighting, which can degrade image quality.
Therefore, image enhancement is required to overcome these problems. The
Bilateral Filtering method is one technique that is very effective in reducing noise
by considering the special distance and intensity differences between pixels, so as
to maintain the clarity of important elements in the image. This study aims to
implement this technique in improving the aesthetics of facial images as well as
evaluating its effectiveness in producing more attractive and high quality images
from 50 datasets taken.The results show that Bilateral Filtering is able to improve
the clarity of facial images without removing important details. Evaluation was
done using image quality parameters such as PSNR (Peak Signal-to-Noise Ratio)
and SSIM (Structural Similarity Index), which showed an improvement in quality
after the application of this method. In terms of user satisfaction, the questionnaire
results showed that the satisfaction level reached 86.38%, which based on Table 5
falls into the “very good” category. Thus, the Bilateral Filtering method not only
successfully improved the image quality without removing important details on
the face. Objectively, it also provides high satisfaction for users in terms of
aesthetics and visual comfort.

Keywords: Bilateral Filtering to repair damaged images
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Citra digital merupakan representasi dua dimensi dari sebuah gambar
sebagai sekumpulan nilai numerik yang diproses oleh komputer. Pada
dasarnya, citra digital terdiri dari elemen gambar yang disebut piksel, yang
tersusun dalam bentuk matriks dua dimensi (Kurnia & Hidayat, 2023).
Citra yang dimaksud disini merupakan gambar diam (foto) sedangkan
digital disini mempunyai maksud bahwa pengolahan citra/gambar
dilakukan secara digital menggunakan komputer. Teknik yang biasa
digunakan dalam pengolahan citra mengimpor sebuah gambar dilakukan
akusisi, analisa dan memanipulasinya sehingga menghasilkan output
(Wijaya et al., 2023).

Estetika citra wajah, hal ini berkaitan dengan bagaimana citra wajah
dapat dimodifikasi untuk menghasilkan tampilan yang lebih indah atau
menarik, dengan mempertimbangkan aspek-aspek visual yang
mempengaruhi persepsi keindahan. Ada Beberapa aspek yang dapat
memengaruhi estetika citra wajah antara lain adalah simetri, keseimbangan
warna, kehalusan kulit, dan kontras yang tepat.

Dalam fotografi dan media sosial, citra digital sangat penting untuk
menarik perhatian dan membangun identitas. Namun, citra wajah sering
mengalami masalah seperti noise, pencahayaan tidak merata dan kurang

tajam, yang bisa mengurangi kualitas gambar. Terutama bagi individu



dengan masalah wajah seperti bintik, jerawat, noda hitam dan kerutan.
Peningkatan citra bertujuan untuk mengoreksi kekurangan teknis dan
meningkatkan estetika wajah, sehingga menghasilkan gambar yang lebih
menarik dan berkualitas tinggi. Proses ini bertujuan untuk mengubah citra
menjadi lebih baik dari versi aslinya, khususnya dalam kasus citra
berkualitas buruk.

Metode Bilateral Filtering merupakan filter non-linear yang
diperkenalkan oleh Tomasi, Filter ini merupakan pengembangan dari
konsep penghalusan Gaussian dengan menitik beratkan koefisien filter
dengan hubungannya kepada intensitas relatif piksel (Mona, 2020).
Bilateral Filtering digunakan untuk mengurangi noise dalam citra.
Prosesnya mempertimbangkan baik jarak spasial antar piksel maupun
perbedaan intensitas di antara mereka, menjadikannya sangat efektif untuk
mengatasi masalah pada citra wajah atau dalam situasi pengambilan
gambar. Dengan cara kerja ini, filter ini mampu memberikan hasil yang
lebih halus dan terperinci. Sekaligus menjaga kejelasan elemen-elemen
penting dalam citra

1.2 Pertanyaan Penelitian
Berikut beberapa pertanyaan seputar Bilateral Filtering untuk
memperbaiki citra wajah :
1. Bagaimana efektivitas metode Bilateral Filtering dalam mengurangi noise

dan meningkatkan kualitas citra wajah?



2. Apakah penerapan Bilateral Filtering mampu mempertahankan detail

penting pada citra wajah?
1.3 Tujuan Penelitian

Berikut beberapa tujuan dari penelitian menggunakan metode Bilateral

Filtering :

1. Mengevaluasi efektivitas Bilateral Filtering dalam mengurangi noise pada
citra wajah.

2. Menganalisis kemampuan Bilateral Filtering untuk mempertahankan
detail penting pada citra wajah.

3. Menentukan sejauh mana Bilateral Filtering dapat meningkatkan

kejelasan elemen penting pada citra wajah berkualitas rendah.



1.4 Kerangka Kerja Penelitian

MULAI

A

Analisis Masalah

Y

Pengumpulan data

A 4

50 Dataset citra

Y

Diambil Dengan
Kamera HP

Y

Desain GUI Matlab

Y

Pra-Pemrosesan

Normalisasi
intensitas piksel

Y

Penerapan Bilateral Filtering

Y

! ,

\d

Pembobotan Piksel

Perhitungan Hasil

Penggabungan Bobot X
Piksel

Proses Untuk Seluruh
Citra

A 4

Pengujian Kualitas > Visual Quality
Citra Assessment

Hasil

Gambar 1. 1 Kerangka Kerja Penelitian



